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1.- ANTECEDENTES

La UTE constituida por las empresas Instituto Técnico de Materiales y Construcciones (INTEMAC) y
Macias Melgarejo S.L. (UTE INTEMAC-MELGAREJO ESTUDIOS GEOTECNICOS), dentro del
ACUERDO MARCO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA PARA TRABAJOS GEOTECNICOS
DE PROYECTOS, PLIEGOS Y OBRAS DE LA CONSEJERIA DE EDUCACION Y JUVENTUD.
LOTE 1: TRABAJOS DE TOPOGRAFIA Y GEOTECNIA DAT- CAPITAL suscrito con la Consejeria de
Educacién y Juventud de la Comunidad de Madrid, ha realizado un levantamiento topografico,
reconocimiento del terreno y estudio geotécnico para la construccion de un INSTITUTO DE ENSENANZA
SECUNDARIA EN LA AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA, MADRID.

De acuerdo con la informacién facilitada, la parcela donde se construira el nuevo edificio se encuentra
situada entre la Avenida Secundino Zuazo, la calle de César Boti, la calle de Antonio Mir6 Valverde y
un edificio en el lado norte. Tiene una superficie del orden de 11.000 m?, si bien la zona destinada a la
edificacion propiamente dicha tiene una superficie de aproximadamente 3.400 m?2.

En la figura 1 se incluye un fragmento del plano de delimitacion facilitado por el Peticionario, que incluye
una imagen de Google Earth, en la que se puede observar la zona que ocupara dentro de la parcela el
instituto de enseflanza secundaria. En la figura 2 se muestra una fotografia del estado actual de la
parcela.

Calle de César Boti

POSISLE USIGACION LES EN
AVEINIOA SECUNDING ZUAZO

Cale da Antonio Mird Valverde

| \w A Cah T 7 W
| It
METRANOUED A PARGELA 10,00 y 3,00 oh L I“ L]

IDNINEON

DISTRITO DE HORTALEZA

POSIBLE UBICACION IES EN AV. SECUNDING ZUAZO

- o Escala
PLANO SITUACION. Solucin 2 ESC- 1/100

Figura 1. Situacion de la parcela objeto de estudio.
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Figura 2. Estado actual.

En el momento de emitir el presente informe, se desconocen las caracteristicas de la edificacion
prevista.

En el presente informe se describen las actividades realizadas y se presentan los resultados obtenidos
en el conjunto de reconocimientos y ensayos realizados en las mismas. Asimismo, se analizan las
condiciones geoldgico-geotécnicas, y se establecen con la informacion disponible las conclusiones y
recomendaciones para el proyecto y construccion.

2 . - DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

2.1.- Revision de la documentacion.

En primer lugar, se ha realizado una revisién bibliografica con relacion al objeto del presente trabajo,
de manera que se ha llevado a cabo la consulta de la documentacién geolégico-geotécnica disponible
del entorno.

Ademas, se ha revisado la documentacién normativa relativa a sismicidad (Norma de Construccion
Sismorresistente, NCSE-02), seguridad estructural (Cddigo Técnico de la Cimentacion. Seguridad
Estructural. Cimientos, CTE-SE-C y Guia de Cimentaciones en obras de carretera, GCOC) y salubridad
relacionada con la exposicién al gas radon (CTE. HS6. Proteccion frente a la exposicion al radon).

Se ha consultado también la Infraestructura de Datos Espaciales de la Comunidad de Madrid, donde
hay un archivo histérico de fotografias aéreas y planos topograficos.

Se ha comprobado que hasta la creacién del barrio (primera década del siglo XXI), no existian

edificaciones en la zona y el terreno presentaba una topografia alomada
vaguadas y arroyuelos. En particular, cabe destacar la presencia de una v gmggqjgﬁlgg;ggge la
parcela, que discurria desde el SO al NE, y corresponde al Arroyo de Vald Cameidan afuaerid
del Arroyo de Valdebebas, que discurre al norte de la parcela. Esta se sitd, por tanto, en una zona de
desagiie de la escorrentia hacia el mencionado arroyo.
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En la figura 3 se muestran una serie de fotografias de distintos afios, en las que en color azul se ha
dibujado el cauce aproximado de los arroyos mencionados, y en color rojo se marca la posicién de la
parcela.

En la fotografia de abajo a la izquierda, al superponer el topogréafico con la foto aérea de 2022, se
aprecia la presencia de dos vaguadas que atraviesan la parcela.

-

Figura 3. Posicidn de los arroyos cercanos y de la parcela.

2.2.- Investigacion sobre posibles servicios enterrados

Con objeto de descartar la posible incidencia con alguna linea de Metro o de Renfe Cercanias, se ha
consultado la web: https://crtm.maps.arcgis.com, y se ha comprobado la no afecciéon de ninguno de
es0s servicios con las obras previstas.

En la figura 4 se muestra un plano de la zona donde se indican los transportes publicos existentes
en las proximidades. Se observa que bajo la parcela no discurre ninguna linea de Metro ni de tren.
Al este, pero alejada, discurre la linea 8 de Metro, representada en color magenta. Asimismo, al sur
y este discurre la linea 2 de Cercanias Renfe, representada en linea de puntos de color gris. El resto
de las lineas de color azul y color verde corresponden a diversas lineas de autobus.
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Figura 4. Lineas de transporte en las inmediaciones de las parcelas

Posteriormente, con objeto de comprobar si bajo las zonas previstas para la ubicacion de los
reconocimientos pudieran existir posibles servicios enterrados, tales como lineas eléctricas, telefonia,
gas, etc., se ha realizado de forma selectiva en dichas zonas una prospeccion mediante un equipo de
Radiodetection, detector de lineas eléctricas enterradas y metales.

En las imagenes de la figura 5 se muestra el Sistema de Radiodetection del que dispone INTEMAC.

Figura 5. Sistema de Radiodetection

El equipo radiodetector puede captar una sefial acUstica y visual en una pequefia pantalla situada en
la parte superior del mismo, siempre que exista una conduccién metélica y/o linea eléctrica en servicio
enterrada, cuya direccidn sea sensiblemente perpendicular a la seguida en la prospeccion en cada
zona.

De esta forma, en cada punto a investigar se estudia una zona de 4x4 metros de superficie, con dicho
punto en el centro. Las medidas con el sistema Radiodetection se realizan sobre dos series de perfiles.

2.3. Trabajos de topografia

Los trabajos realizados han tenido por objeto la realizaciéon de un plano topografico detallado de las

zonas donde se llevaran a cabo las actuaciones previstas. DIRECCION GENERAL DE
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En el Anejo n° 1 se incluye el plano elaborado, asimismo, en el Anejo n°® 7 se incluye una descripcion
de todas las actividades efectuadas, los resultados obtenidos y los planos elaborados.

En la figura 8 que se muestra mas adelante, se incluye también la topografia de la parcela.
2.4. Trabajos de reconocimiento geotécnico

El reconocimiento del terreno ha consistido en la realizacion de cinco (5) sondeos mecanicos a rotacion
con extraccién continua de testigo, de profundidad comprendida entre 12,60 my 3,80 m, y catorce (14)
pruebas continuas de penetracidn dinamica hasta rechazo, con un penetrémetro tipo DPSH.

En la figura 6 se incluye el plano topografico con la ubicacion de los reconocimientos realizados.
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Figura 6. Plano topografico con ubicacion de reconocimientos geotécnicos

En la tabla 1 se indica la cota de emboquillado y profundidad alcanzada en cada uno de los
reconocimientos.
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Tabla 1
Reconocimiento Cota Profundidad (m)
S-1 641,11 12,50
S-2 639,12 12,10
S-3 637,11 12,60
S-4 635,52 12,00
S-5 637,25 3,80
P-1 641,28 5,35
P-2 639,62 4,92
P-3 638,29 4,28
P-4 638,74 4,94
P-5 636,29 3,89
P-6 637,67 7,99
P-7 638,57 4,59
P-8 637,31 8,57
P-9 639,34 5,92
P-10 637,82 5,96
P-11 637,50 4,55
P-12 640,00 5,37
P-13 638,93 5,29
P-14 637,25 7,72

Los sondeos se ejecutaron a rotacion con extraccion continua del testigo, empleando coronas de widia
de diametros comprendidos entre 116 mm, 101 mm y 76 mm. El testigo extraido se dispuso en cajas
de plastico parafinado, ordenado en funcion de la profundidad, lo que permitié la adecuada

identificacion de los terrenos atravesados.

En el interior de los sondeos se efectuaron ensayos normales de penetracion (SPT) a distintas
profundidades, siguiendo las especificaciones de la Norma UNE-EN 1SO 22476-3:2006. En el conjunto
de los sondeos se realizaron un total de dieciocho (18) ensayos de este tipo.

Asimismo, se ha procedido a la extraccion de muestras inalteradas con tomamuestras de pared gruesa,
bipartido, de 85 mm de diametro, provisto de camisa interior. Este tomamuestras se hinca a percusion
por el mismo sistema que el ensayo SPT, anotandose el nUmero de golpes cada 15 cm de avance. Se
han extraido trece (13) muestras por este sistema.

En el Anejo n° 2 se han incluido los registros de los sondeos, donde se indica la descripcion del terreno

detectado, las caracteristicas de la perforacién y los datos de la toma de

penetracion SPT y extraccion de muestras inalteradas.

Ademas, con objeto de conocer las propiedades deformacionales y resis
ensayos “in situ”, se han realizado ensayos presiométricos en el interior

MR dRR EERAYOSEUE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejeria de Educacién
Ciencia y Universidades
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profundidades. En total se han realizado cuatro (4) ensayos presiométricos, a la profundidad y cota que
se indica en la tabla 2.

Tabla 2
Sondeo Prof. media (m) | Cota media (m)
0,92 638,20
2,12 637,00
S-2
4,02 635,10
5,92 633,20

El ensayo presiométrico consiste en aplicar escalonadamente una presion radial sobre las paredes de
las perforaciones, mediante una sonda dilatante, midiendo el desplazamiento que se induce en el
terreno circundante.

Para la realizacién de los ensayos se ha empleado un equipo presiométrico ELASTOMETER 2, de la
casa OYO, modelo 4180 de diametro HQ. El impelente empleado es nitrégeno seco, en envase de
2,2 kg con regulador de 200 bares. En la figura 7 se muestra la sonda presiométrica.

Figura 7. Equipo empleado para la realizacidon de ensayos presiométricos
En el Anejo n° 3 del presente estudio se recogen las actas de los resultados de estos ensayos.

Durante la ejecucion de los sondeos se ha comprobado la cota de aparicion de nivel freatico. Una vez
finalizados, se ha instalado tuberia piezométrica para el control de la evolucion de la posicion del nivel
freatico con el tiempo, en los sondeos S-2 y S-4.

Por otro lado, con el objeto de determinar el espesor de materiales de recubrimiento y evaluar la
compacidad/consistencia del terreno, se han llevado a cabo catorce (14)pruebas continuas—de

S o DIRECCION GENERAL DE
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. . . . . Ciencia y Universidades )
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el golpeo de una maza con una masa y altura de caida determinadas.
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Las pruebas de penetracion dinamica se corresponden al tipo DPSH-B, de acuerdo con la Norma UNE
EN ISO 22476-2.

La puntaza empleada es de seccion conica, de 51 mm de didmetro, la maza es de 63,5 kg de masa, y
la altura de caida de 0,75 m.

Durante las pruebas se contabiliza el nimero de golpes aplicados cada 20 cm de avance (nimero de
penetracion, N2o).
En el Anejo 4 del presente estudio se recogen los registros de estos ensayos.

Los sondeos y pruebas de penetracidn dinamica fueron realizados mediante una sonda montada sobre
camién, propiedad de la empresa Macias Melgarejo, S.L.

El conjunto de las actividades de reconocimiento in situ fueron supervisadas por técnicos de INTEMAC.

2.3. Ensayos de laboratorio

Sobre las muestras de suelo obtenidas en los sondeos, se han realizado en el Laboratorio del Area de
Geotecnia de INTEMAC los siguientes tipos de ensayos, llevados a cabo segln la normativa vigente:

— 24 Uds. Aperturay descripcién de muestra.

— 21 Uds. Preparacion de muestras.

— 13 Uds. Determinacién de la humedad natural, segiin UNE-EN ISO 17892-1:2015.

— 13 Uds. Determinacién de la densidad aparente y seca segin EN ISO 17892-2:2014.

— 9Uds. Determinacion de los limites de Atterberg (liquido y plastico), segun 17892-12:2018.
— 21 Uds. Andlisis granulométrico por tamizado, segiin EN 1SO 17892-4:2016.

— 3Uds. Ensayo de corte directo, segin EN ISO 17892-10:2018.

— 5Uds. Determinacion del contenido de sulfatos en los suelos, segin UNE 83963:2008.
Erratum 2011.

— 5Uds. Determinacion del grado de acidez Baumann-Gully.
Las actas de resultados de estos ensayos se encuentran incluidas en el Anejo n° 5 del presente informe.

Los ensayos de laboratorio se han realizado en el Laboratorio Central de INTEMAC, situado en
Torrejon de Ardoz, Madrid, ¢/ Bronce n° 26-28.

El Laboratorio esta inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el Control de Calidad
de la Edificacion del C.T.E. (Cédigo Técnico de la Edificacion) con nimero de referencia MAD-L-030,
segun Declaracién Responsable de fecha 24/10/2019 presentada en la Direccion General de Vivienda y
Rehabilitacion de la Consejeria de Vivienda y Administracion Local de la Comunidad de Madrid.

2.4. Andlisis geotécnico

Con base en el conjunto de los resultados obtenidos en las actividades de investigacion descritas
anteriormente, se han distinguido una serie de unidades geotécnicas.

P INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
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3 .- CONDICIONANTES GENERALES DEL EMPLAZAMIENTO

En los siguientes subapartados se indican los condicionantes generales que presenta el emplazamiento
de la obra tanto desde el punto de vista geoldgico general, como desde el punto de vista de la sismicidad
y exposicion al gas radoén.

3.1. Marco geologico general

De acuerdo con la informacién geoldgica disponible, en la zona objeto de estudio el sustrato
corresponde a las formaciones sedimentarias detriticas miocenas de facies Madrid, constituidas por
arenas arcillosas o arcillas arenosas de colores marrones rojizos y amarillentos.

Estos sedimentos se han formado por arrastres originados en la denudacién de las rocas graniticas y
gneisicas de la Cordillera Central y, mas concretamente, de la Sierra del Guadarrama y producidos por
arroyadas de agua sin encauzar en épocas caracterizadas por climas de acusada aridez, con
precipitaciones violentas y accidentales. Posteriores procesos de erosion han contribuido a rebajar el
nivel original del terreno, por lo que éste se encuentra actualmente preconsolidado.

En la actualidad, no se conocen con precisién los niveles mas elevados de la cubeta alta del Tajo,
debido a los procesos tectdnicos y de erosion ocurridos durante el Nedgeno y Cuaternario, por lo que
es dificil determinar el grado de preconsolidacién que por efectos de erosién puedan presentar estos
suelos.

En cuanto a la litologia, se trata de materiales detriticos de tamafio de particula variable, donde
predominan las arenas y las arcillas. Los sedimentos de arenas arcillosas reciben localmente el nombre
de "arenas de miga" y los predominantemente arcillosos el de "tosco", aunque al existir todas las
gradaciones, se puede hablar, por ejemplo, de "tosco-arenoso” o0 "arenas tosquizas", dependiendo de
los contenidos relativos de arenas y arcillas.

En general, es frecuente que en la parte superior del subsuelo aparezcan los suelos arenosos (arenas
de miga), y en la parte inferior, a partir de cierta profundidad los suelos son predominantemente
arcillosos (toscos o toscos arcillosos). En cualquier caso, ello no tiene un caracter general, dado que
en los tramos arenosos son también frecuentes las intercalaciones arcillosas o tosquizas, mientras que
en los niveles arcillosos abundan los paleocanales de caracter eminentemente arenoso, todo ello con
una falta de continuidad lateral, como ya se ha indicado.

En términos geotécnicos, en estos suelos terciarios es practica establecida utilizar para su
diferenciacion una terminologia, basada en el contenido en finos inferiores a 0,08 mm (arcillas y limos).
Las denominaciones locales mas habituales se muestran en la tabla 3.

Tabla 3
CONTENIDO EN FINOS DENOMINACION
menor de 25 % Arenas de miga
entre 25 %y 40 % Arenas tosquizas
entre 40 % y 60 % Tosco arenoso
entre 60 % y 85 % Tosco
mas de 85 % Tosco arcilloso
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En lo que sigue se utilizaran estas denominaciones de caracter local, junto con las clasificaciones y
denominaciones geotécnicas basadas en la composicién granulométrica y en las caracteristicas de
plasticidad de la fraccion fina.

Recubriendo estas formaciones terciarias pueden existir depésitos mas modernos, del Cuaternario,
especialmente en los cauces y vaguadas, o artificiales, debidos a la actividad humana. Estos suelos
presentan légicamente un comportamiento mecanico muy inferior.

En la figura 8 se puede observar la situacion geolédgica del area de estudio (la parcela objeto de estudio
se ha sombreado en color azul). Esta figura se ha obtenido con el servicio de mapas del IGME, que a
través de la herramienta Google Earth permite la visualizaciéon y consulta del Mapa Geolégico de
Espafia a escala 1:50.000 del IGME.

Y 8" 5 21 1 ( 0 S S

Figura 8. Fragmento del Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000 del IGME

El color gris corresponde a depdsitos cuaternarios. El amarillo, el verde y el marrén con topos rojos a
depositos terciarios.

3.2. Sismicidad y peligrosidad sismica

Este capitulo incluye informacion acerca de las condiciones sismicas regionales, siguiendo las
indicaciones de la Norma de Construccién Sismorresistente, NCSE-02.

El 4rea de proyecto se encuentra en el término municipal de Madrid, para el que el citado documento
indica una aceleracién basica inferior a 0,04 g, tal y como puede apreciarse en el Mapa de Peligrosidad
Sismica que se adjunta en la figura 9.

El terreno de cimentacién reconocido puede incluirse dentro del tipo Il, tal y como se sefala en el
capitulo 2.4. de la Norma. En este caso el coeficiente C es de 1,3, segin indica la tabla 2.1. del
mencionado capitulo.

Con todo ello y segun el apartado 1.2.3 de la citada normativa, esta_norma no es de obligado

cumplimiento en este caso, al tratarse de una construccién de importancia |RFSEE P, SRERARION, o 0s
e . ool Consejeria de Educacién
basica inferior a 0,04 g. Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

ASUNTO: E.I. DISTRITO DE HORTALEZA FECHA: 2023-07-25 PAGINA 10 DE 25


SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

PELIGROSIDAD SiSMICA

Periodo de retorno 475 afos

Zona de estudio
[ J

Figura 9. Mapa Sismico de la Norma Sismorresistente NCSE-02

3.3. Exposicion al radon

En este apartado se recogen los comentarios relativos a las medidas reglamentarias para limitar la
penetracion del gas radon en los edificios, definidas en el Cédigo Técnico de la Edificacién. Documento
Béasico HS. Salubridad. Apartado HS6. Proteccion frente a la exposicién al radon, publicado en el Real
Decreto 732/2019.

De acuerdo con el citado documento, para limitar el riesgo de exposicibn de los usuarios a
concentraciones inadecuadas de raddn procedente del terreno en el interior de los locales habitables,
se establece un nivel de referencia para el promedio anual de concentracion de radén en el interior de
los mismos de 300 Bg/m?.

Asimismo, se establece una zonificacion del territorio espafiol por municipios en el que se diferencian
Zonas sin exposicion, Zona o nivel | de exposicién y Zona Il (de mayor exposicién).

La Parcela, situada en el término municipal de Madrid, de acuerdo con el mapa de zonificaciéon de
exposicion al Raddn, se encuentra en una zona sin exposicion, en la que no es probable que se supere
el nivel de referencia del promedio anual de concentracion de radén establecido (300 Bg/m?).

En esta zona, no es necesario adoptar las medidas indicadas en el Apartado 3 del documento HS6 del
CTE, para proteger a los edificios frente a la exposicién al gas radén.

En la figura 10 puede verse un mapa de zonificacion por municipios de exposicion al gas radon, de
acuerdo con la clasificacién establecida en el CTE. En color azul verdoso se reflejan los municipios de
la Zona |, en rosa los de la Zona Il y en blanco los municipios sin exposicion.
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Figura 10. Zonificacion de exposicion al gas radon establecida en el CTE

4.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO DEDUCIDAS DE LOS

RECONOCIMIENTOS
4.1. Naturaleza y estratigrafia del subsuelo

De acuerdo con el reconocimiento realizado, en el subsuelo de la parcela se detectan una serie de
niveles o unidades geotécnicas correspondientes al cuaternario y al sustrato terciario mioceno
caracteristico del entorno. Sobre él, se halla un pequefio recubrimiento de tierra vegetal, cuyo espesor
es del orden de 0,30 — 0,60 m y estéa constituido arcillas arenosas de color marrén grisaceo oscuro.

Cuaternario:

Los materiales cuaternarios estan constituidos principalmente por arenas algo arcillosas de color
marrén grisaceo, de compacidad moderadamente densa, asociados a cursos de agua subsidiarios al
rio Jaramay otros.

El espesor del conjunto de depdsitos cuaternarios esta comprendido entre 2,50 m y 3,80 m en los
puntos reconocidos, que corresponde con las cotas de 636,62 a 633,45.

Estos materiales solo aparecen en dos de los cinco sondeos realizados, concretamente en el S-2 y
S-5, y también en los penetrémetros realizados en las areas cercanas a estos dos sondeos, con
espesores desde 0,6 ma 5,0 m.

Estan asociados a dos vaguadas existentes en la zona, como se puede observar en la figura 11 que se
muestra a continuacion.
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Figura 11. Superposicién de topografia de afio 1998 y fotografia aérea de 2022 (CartoMadrid)

Sustrato Terciario Mioceno:

Bajo los materiales cuaternarios, o directamente desde la superficie del terreno, aparecen los materiales
del sustrato de edad Terciario Mioceno de la zona, constituidos por una sucesion de niveles de distinta
granulometria:

- Tosco arenoso y tosco (TA-T):

Esta unidad esté constituida por arenas arcillosas a arcillas algo arenosas de color marrén claro, de
consistencia firme a muy dura. El espesor de los niveles de estos materiales estd comprendido entre
0,6 my 6,0 m, y aparecen hasta una profundidad comprendida entre 0,6 my 12,6 m, que corresponde
con las cotas 640,51 y 624,51. Estos materiales localmente son conocidos como “toscos y tosco
arenoso”, con un contenido en finos entre el 40 % y 85 %.

- Arenas de miga y arena tosquiza (AM-AT):

Intercalados a los materiales tosquizos, aparecen niveles de arenas algo arcillosas a muy arcillosas de
color beige y marrén, de compacidad densa a muy densa. El espesor de los niveles de estos suelos
varia entre 0,40 m a 3,30 m, y presentan compacidad medianamente densa a muy densa. Estos
materiales son localmente conocidos como “arenas de miga y arenas tosquizas” en funcién del
contenido en finos que esta comprendido entre menos del 25 % a 40 %, y aparecen desde la superficie
hasta una profundidad de 12,0 m que corresponde con las cotas 635,52 y 623,52.

A continuacion, en las tablas 4 y 5, se indica la profundidad y cota hasta la que aparecen los diferentes
niveles en cada uno de los reconocimientos.
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Tabla 4
Cuaternario Sustrato Terciario
Sondeo
Prof. (m) Cota Prof. (m) Cota
S-1 - - <12,50 <634,51
S-2 < 2,50 < 636,62 <12,10 < 631,52
S-3 - - <12,60 < 634,61
S-4 - - < 12,00 < 630,32
S-5 < 3,80 < 633,45 - -
Tabla5
Cuaternario Sustrato Terciario
D.P.S.H.
Prof. (m) Cota Prof. (m) Cota
P-1 <2,0 <641,28 >2,0 > 639,28
P-2 <0,8 < 639,62 >0,8 > 638,82
P-3 - - >0,0 > 638,29
P-4 <3,6 < 638,74 > 3,6 > 635,14
P-5 - - >0,0 > 636,29
P-6 <52 < 637,67 >52 > 632,47
P-7 - - >0,0 > 638,57
P-8 <48 < 637,31 >4.8 > 632,51
P-9 <22 <639,34 >2,2 > 637,14
P-10 <34 < 637,82 >34 > 634,42
P-11 <24 < 637,50 >24 > 635,10
P-12 <18 < 640,00 >1,8 > 638,20
P-13 <38 | <63893 >38 > 6 EEE&:%%;}EE%%&SEnvuc.os
iencia y Universidades
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4.2. Niveles freaticos

Durante la realizacién de los sondeos, se prestd especial atencién a los posibles niveles de agua.
Ademads, al finalizar los sondeos se instalaron tuberias piezométricas en el interior de los sondeos S-2
y S-4 para comprobar su evolucion con el tiempo. En la tabla 6, se recoge el registro de las medidas
puntuales de nivel fredtico realizadas durante la campafia.

Tabla 6
Profundidad nivel freatico (m)
Sondeo Cota de Cota nivel freatico
embocadura estabilizado
08/09-05-2023 22-05-2023
S-2 639,12 10,72 (en perforacion) 8,30 630,82
S-4 635,52 9,47 (en perforacion) 9,63 625,89

Durante los trabajos de perforacion, en el sondeo S-2 se detecté un nivel de agua a 10,72 m de
profundidad, y en el sondeo S-4 se detectd agua aproximadamente a 9,47 m de profundidad.

En la dltima lectura efectuada, el 22 de mayo de 2023, se ha comprobado que el sondeo S-2 presentaba
agua a una profundidad de 8,30 m y en el sondeo S-4 a los 9,63 m de profundidad.

Como se puede observar existe una diferencia de cota de nivel de agua entre ambos sondeos del orden
de 5 m. No se puede asegurar si se trata de un solo nivel fredtico con un gradiente del orden del 5 %,
o de dos niveles colgados independientes.

4.3. Caracterizacion geotécnica del terreno

Para la caracterizacion geotécnica de los terrenos existentes en el subsuelo del area investigada, sobre
muestras representativas de los diferentes materiales detectados se han realizado en laboratorio
ensayos para su identificacion y para la determinaciéon de sus propiedades de estado, quimicas y
mecanicas.

Asimismo, se cuenta también con los resultados de los diferentes ensayos in situ realizados en el
interior de los sondeos (ensayos de penetracion SPT y golpeo para la extraccion de muestras
inalteradas y ensayos presiométricos) que complementan a los ensayos realizados in situ para este
informe.

A continuacion, se exponen las propiedades geotécnicas de las unidades geotécnicas detectadas en
los reconocimientos.

a) Identificacién geotécnica

Para la identificacion del terreno natural se han realizado analisis granulométricos, determinaciones de
las caracteristicas de plasticidad y ensayos de corte directo junto con algunos andlisis quimicos.

En lo sucesivo denominaremos Cuaternario a los suelos predominantemente granulares cuaternarios;
AM-AT, a los suelos arenosos conocidos como arenas de miga y arena tosquiza; y TA-T, a los suelos
conocidos como tosco arenoso y tosco.

En los suelos incluidos en el grupo Cuaternario, se han determinado cont %@ﬁg&?ﬁmﬁg@,c,os
pasa por el tamiz de luz de malla 0,080 mm) comprendidos entre 19 % y & 8@@?@@5@@@@ de )
32 %. El contenido en arenas (fraccién que pasa por el tamiz de 0,080 n fereridddiger & Wedrid

mm), estd comprendido entre el 47 % y 79 %, con un valor medio de 67 Pb, y el contenido de gravas
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(fraccion retenida por el tamiz de 2 mm), est4 comprendido entre el 0 % y 2 %, con un valor medio de
1 %.

En los suelos incluidos en el grupo TA-T, se han determinado contenidos de finos (fraccién que pasa
por el tamiz de luz de malla 0,080 mm) comprendidos entre 15 % y 68 %, con un valor medio de 47 %.
El contenido de arenas (fraccion que pasa por el tamiz de 0,080 mm y es retenida por el de 2 mm), esta
comprendido entre 32 % y 83 %, y con un valor medio de 52 %, y el contenido de gravas (fraccion
retenida por el tamiz de 2 mm), esta comprendido entre el 0 % y 2 %, con un valor medio de 1 %.

En los suelos comprendidos en AM-AT, se han determinado contenidos de finos (fraccién que pasa por
el tamiz de luz de malla 0,080 mm) comprendidos entre 11 % y 38 %, con un valor medio de 26 %. El
contenido de arenas (fraccién que pasa por el tamiz de 0,080 mm y es retenida por el de 2 mm), esta
comprendido entre 62 % y 88 %, y con un valor medio de 73 %, y el contenido de gravas (fraccion
retenida por el tamiz de 2 mm), esta comprendido entre 0 % y 4 %, con un valor medio de 1 %.

Sobre la fraccion fina de diversas muestras representativas de los materiales del subsuelo se han
efectuado dos determinaciones de los limites de Atterberg. Obteniendo para el Cuaternario un valor de
no plastico y otro con un limite liquido de 27,1, un limite plastico de 14,2 e indice de plasticidad de 12,9.

Para la fraccion fina de los TA-T, en un ensayo realizado se ha obtenido un valor del limite liquido de
27,7; el limite plastico de 15,1 y el indice de plasticidad con un valor de 12,6.

Para la fraccion fina de AM-AT, se obtienen valores de no plastico salvo dos muestras con un valor de
limite liquido comprendido entre 30,9 y 31,3, con un valor medio de 31,1; limite plastico con un valor
comprendido entre 15,4 y 18,0, con un valor medio de 16,7; e indice de plasticidad comprendido entre
12,9y 15,9, con un valor medio de 14,4.

En la figura 12 se han representado en el Grafico de Casagrande los valores obtenidos en las
determinaciones de plasticidad efectuadas en las que la fraccion fina resulté plastica.
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Figura 12. Gréfico de plasticidad de Casagrande
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identificar las muestras.
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En diversas muestras del Cuaternario se han determinado contenidos de sulfatos en la forma SO4~
comprendidos entre 144 mg/kg y 456 mg/kg, con un valor medio de 288 mg/kg; y valores del grado de
acidez Baumann-Gully comprendido entre 4 mg/kg y 10 mg/kg, con un valor medio de 7,33 mg/kg en
las muestras ensayadas.

Ademads, en varias muestras del sustrato Terciario se han determinado contenidos de sulfatos en la
forma SO4= comprendidos entre 410 mg/kg y 560 mg/kg, con un valor medio de 485 mg/kg; y valores
del grado de acidez Baumann-Gully es de 4 mg/kg en las muestras ensayadas.

Los resultados obtenidos indican que los materiales ensayados no son agresivos a los hormigones por
su contenido en sulfatos, tal y como marca el Cédigo Estructural.

b) Propiedades de estado

En las muestras correspondidas al Cuaternario se han obtenido valores del peso especifico aparente
comprendidos entre 18,5 kN/m3 y 20,4 kN/m?3 con un valor medio de 19,5 kN/m3. Los valores del peso
especifico seco estan comprendidos entre 17,6 kN/m3y 18,7 kN/m3, con un valor medio de 18,2 kN/m8.
La humedad esta comprendida entre 5,1 % y 8,9 %, con un valor medio de 7,0 %.

En una muestra correspondiente al nivel de TA-T, se han obtenido valores del peso especifico aparente
comprendidos entre 19,9 kN/m3y 21,2 kN/m3, con un valor medio de 20,6 kN/m3. Los valores del peso
especifico seco estan comprendidos entre 17,1 kN/m3y 18,7 kN/m3, con un valor medio de 18,0 kN/m3.
La humedad esta comprendida entre 13,0 % y 16,3 %, con un valor medio de 14,5 %.

En las muestras del nivel AM-AT, se han obtenido valores del peso especifico aparente comprendidos
entre 18,2 kN/m3y 20,3 kN/m3, con un valor medio de 19,2 kN/m3. Los valores del peso especifico seco
estan comprendidos entre 16,2 kN/m3 y 18,3 kN/m3, con un valor medio de 17,4 kN/m2. La humedad
natural estd comprendida entre 7,5 % y 13,2 %, con un valor medio de 10,6 %.

c) Propiedades mecénicas

Para determinar las caracteristicas mecdanicas de los materiales del sustrato presentes en el subsuelo
se han realizado en laboratorio tres ensayos de corte directo realizados sobre muestras para la
determinacion de la cohesidn c y angulo de rozamiento interno, . La granulometria del material hace
que los resultados se puedan considerar en términos de tensiones efectivas.

Las tres muestras ensayadas corresponden a los materiales correspondientes al sustrato Terciario;
concretamente a las arenas de miga y arenas tosquizas (AM-AT), en ellas se han determinado los
siguientes valores de cohesién, AM-AT presenta valores de ¢'=0 kPa y (0'= 37, 6 °;, ¢'=3 kPa y
0'=37,2°% ¢’ =12 kPay 1'=31,8 °.

Se cuenta también con los resultados de las diferentes pruebas de penetracion realizadas (ensayos
estandar SPT, toma de muestras inalteradas y penetrémetros DPSH, una vez efectuadas las
correlaciones correspondientes). Para analizar los resultados obtenidos, se ha tenido en cuenta la
correccién por longitud de varillaje, de acuerdo con la norma UNE-EN 1SO 22476-3:2006.

En las diferentes pruebas de penetracion se ha determinado en cada caso el indice Nso. Los valores
de la extraccion de muestras inalteradas se han minorado un 50 %. Para los ensayos de penetracion
DPSH, se ha considerado la siguiente correlacién con el valor del ensayo estandar:

N30=1,5XNppsH
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En el gréafico de la figura 13 se han representado los valores de N3o corregidgs (€N 10 sucesivo Nazo) de los

distintos materiales diferenciados, en funcién de la profundidad.
SUPERVISADO

ASUNTO: E.I. DISTRITO DE HORTALEZA FECHA: 2023-07-25 PAGINA 17 DE 25


SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

\

N3, corregido

0 20 40 60 80 100
0
A
ZAY
”8 °
LIPS °
2 Aage s ‘o. s
® o0
@3 :bo. o 3’. 'o.o
8 e ®e %8
4 Qo.o ‘.0.0.‘“:“3' 00"
o ® ®
_ g‘xj: o8 o‘. . . “8‘.
=, s °®
3 @ ¢ o’.
£ s o o
E A |
g [ J :’ P @
° :.o
8 S @ .
o
10
% o
o
12 o
o
14

ACuaternario OTA-T <©AM-AT e@Terciario

Figura 13. Relacion (Nzo /profundidad)

Los valores de Nso corregido (€N l0 sucesivo N) del Cuaternario, estan comprendidos entre valores de 7 y
43, con un valor medio de 25. Como se puede comprobar, la compacidad varia de floja a densa.

En los suelos del sustrato terciario la compacidad y consistencia son en general elevadas. En la unidad
TA-T, los valores de N estan comprendidos entre 24 y 60, y en la unidad AM-AT entre 32 y 78. La serie
denominada como Terciario en la figura anterior, engloba tanto los valores de la unidad TA-T como de
la AM-AT. Los valores de N estan deducidos de los penetrémetros, y estan comprendidos entre 14 y
95.

En estas pruebas de penetracion DPSH los valores altos de N, superiores a 40, se obtienen a
profundidades bastante variables, entre 1,6 m y 6,2 m, en funcién del espesor de depdsitos
cuaternarios. El rechazo se obtiene a profundidades comprendidas entre 3,6 my 8,4 m.

SRR/ c10s

Por lo tanto, los suelos del sustrato terciario presentan compacidad densa
faRofo,g Consejeria de Educacién

muy rigida a dura. jahelalll Cicncia y Universidades
Comunidad de Madrid

En suelos granulares se puede determinar el valor del angulo de rozamiento interno a partir de la
correlacién con el valor de N que se muestra en la figura 14.
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Tomando el rango de valores comprendidos entre 32 y 78 correspondientes a la mayoria de los valores
del sustrato Terciario. Se puede deducir valores de angulo de rozamiento comprendidos entre 32,0°y
37,5 °, aproximadamente, similares a los obtenidos en los ensayos de corte directo realizados en esta
unidad geoldgica.
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Angulo de rozamiento interno, ¢

Figura 14. Angulo de rozamiento de los materiales Terciarios con los resultados del ensayo SPT

Para completar la caracterizacion de las propiedades resistentes y de deformabilidad de los materiales
presentes en el subsuelo, en el interior de los sondeos se han realizado algunos ensayos
presiométricos. En la tabla 7, se incluyen los resultados obtenidos en los ensayos presiométricos.

Tabla 7
Cota . Presion Presion Médulo
Prof. . Nivel . o L .
Sondeo s ) media (m) terreno fluencia, Pf limite, PI presiémetrico.

(MPa) (MPa) Ep1 (MPa)
0,92 638,20 Cuaternario 0,510 0,812 16,21
2,12 638,20 Cuaternario 0,543 0,923 16,05

S-2
4,02 638,20 Terciario 2,219 3,453 55,32
5,92 638,20 Terciario 3,177 5,401 68,48
DIREGCION GENERAL DE
Los ensayos realizados en el Cuaternario indican una baja resistencia y tortaanilidadaRbr=8rc'os

. . . . . iancja y, Universidades
contrario, los materiales del sustrato presentan una resistencia alta y baja i

idad de Madrid
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4.4. Resumen de pardmetros geotécnicos del terreno

Para el establecimiento de los parametros geotécnicos del terreno, ademas de los resultados de los
diferentes ensayos realizados (ensayos “in situ” y ensayos de laboratorio), se han tenido también en
cuenta los valores habitualmente considerados en este tipo de formaciones.

A continuacion, se indican los valores que se pueden considerar como caracteristicos para las distintas
propiedades y parametros geotécnicos del terreno natural:

Unidad geotécnica Cuaternario:

Valor medio Nso:

Peso especifico aparente, 00":
Cohesioén, ¢”:

Angulo de rozamiento interno, [":

Moédulo de deformacion, E:

21

18,5 KN/m?3
0 kPa
30,50

15 MPa

Unidad geotécnica arenas de miga y arenas tosquizas (AM-AT):

Valor medio Nso:

Peso especifico aparente, 00":
Cohesion, ¢”:

Angulo de rozamiento interno, [

Médulo de deformacion, E:

55

19,2 KN/m?3
10 kPa
3350

90 MPa

Unidad geotécnica tosco arenoso vy tosco (TA-T):

Valor medio Nso:

Peso especifico aparente, 00";
Cohesion, ¢”:

Angulo de rozamiento interno, [1":

Modulo de deformacién, E:

43

20,6 KN/m?3
25 kPa
3250

90 MPa

5.- ANALISIS Y RECOMENDACIONES DE CARACTER GEOTECNICO

PARA EL PROYECTO Y CONSTRUCCION

5.1.- Condicionantes Generales

Para el proyecto y ejecucion de la edificacion prevista, se deberan tener en cuenta los siguientes

condicionantes:

— Laparcela donde se construira el nuevo edificio se encuentra situada entre la Avenida de Secundino
Zuazo, la Calle de César Boti y la Calle de Antonio Miré Valverde. Tiene una superficie de 11.000
m?2, si bien la zona destinada a la construccion de la escuela infantil tiene una superficie del orden

de 3.400 m2.

— La cota de edificacion no esta definida en el proyecto, por lo que no se
explanacion, y por ello, determinar la cota de la cara superior de

DIRECCION GENERAL DE

Gamordtyr Sggta de

cimentacion directa, ni la altura de la camara correspondiente al forjadqg sanitario.
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— De acuerdo con el reconocimiento realizado, en algunas zonas de la parcela se detectan depdsitos
cuaternarios correspondientes a vaguadas, constituidos principalmente por arenas algo arcillosas a
arcillosas de color marrén grisaceo, de compacidad variable, de floja a densa.

— Por debajo de los suelos cuaternarios, o directamente desde la superficie del terreno, se localiza el
sustrato terciario mioceno caracteristico del entorno. Esta constituido por una sucesion de niveles
de arcillas algo arenosas a arenas arcillosas de color marron claro, de consistencia firme a muy dura
(materiales localmente conocidos como “toscos arenosos y toscos”), intercalados con niveles de
arenas algo arcillosas a arenas muy arcillosas de color marrén y compacidad densa a muy densa.
Estos materiales son localmente conocidos como “arenas de miga y arenas tosquizas”.

— Durante la perforacion de los sondeos, asi como a la finalizacion de los mismos, se ha comprobado
la existencia de niveles de aguas colgadas, situados a distintas profundidades (comprendidas entre
8,30 my 10,72 m).

5.2. Recomendaciones de cimentacion

El condicionante mas relevante que presenta el terreno a efectos de las soluciones de cimentacion, es
la presencia en algunas zonas de un recubrimiento de depdsitos cuaternarios.

Estos suelos son heterogéneos, tanto en espesor como en compacidad, existiendo zonas flojas. Todo
ello hace que sean materiales no aptos para el apoyo de las cimentaciones.

El espesor maximo detectado de estos suelos cuaternarios es del orden de 5 m. El sustrato terciario
firme aparece a cotas comprendidas entre 632,25y 640,51.

En estas condiciones, la solucion de cimentacién queda condicionada por la cota prevista de cara
superior de cimentacion, y en su caso, el espesor de suelos cuaternarios existente por debajo de dicha
cota. En funcién de ello, podran resultar validas cimentaciones directas mediante zapatas (0 semi-
profundas con zapatas sobre pozos rellenos de hormigdn), o llegar a ser necesarias cimentaciones
profundas mediante pilotes.

En el momento de redactar el presente informe no estan definidas las cotas de explanacién. Una vez
que se defina este aspecto en el proyecto, se podra decidir la solucién de cimentacion mas adecuada.

A continuacion, se desarrollan las diferentes alternativas de cimentacion, cuya validez serd funcién de
la cota de explanacion. Como hemos indicado anteriormente, cabe destacar que todas las
cimentaciones deben quedar empotradas en el sustrato terciario correspondiente a las facies de Madrid,
constituido por arenas algo arcillosas a arcillas arenosas.

Cimentaciones superficiales / semi-profundas:

En las zonas de la parcela donde aparezca el sustrato terciario a una profundidad menor del orden de
3 m de la cota de explanacién (o cara superior de cimentacién), se recomienda el uso de zapatas y/o
zapatas sobre pozos rellenos de hormigdn en masa.

En la tabla 8, se muestra un resumen de todos los puntos de reconocimiento, con datos de profundidad
y cota de aparicion del sustrato Terciario, donde se debe empotrar la cimeptacion

DIRECCION GENERAL DE

INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
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Tabla 8
Reconocimiento meu;l?si?r:(tjoa(?%”dé” C:Jzt?aptzri((r:rign
S-1 0,60 640,50
S-2 2,50 636,62
S-3 0,0 637,11
S-4 0,0 635,52
P-1 2,0 639,28
P-2 08 638,82
P-3 0,0 638,29
P-4 36 635,14
P-5 0,0 636,29
P-6 5,2 632,47
P-7 0,0 638,57
P-8 4.8 632,51
P-9 2,2 637,14
P-10 34 634,42
p-11 2.4 635,10
P-12 1,8 638,20
P-13 38 635,13
P-14 50 632,25

Hay que tener en cuenta que las cimentaciones de tipo directo o semi-profundo deberan empotrarse al
menos 30 cm en el sustrato firme.

La profundidad de los vaciados dependera de la cota de explanacién y de la cota de aparicién del
sustrato terciario. Los pozos se rellenaran de hormigén en masa hasta la cota de arranque de la zapata

estructural.

Para evaluar la capacidad portante del terreno y por ello la carga de hundimiento del terreno, se ha
efectuado un andlisis en términos de tensiones efectivas, drenado o a largo plazo, a partir de la
expresion analitica basica recogida en el Documento Basico SE-C Cimientos del Cédigo Técnico de la
Edificacion CTE y en otras normativas (Eurocddigo 7, etc.), a partir de la formula polinémica tradicional,
cuya expresion general para determinar la carga de hundimiento es la siguiente:

Siendo:

Gy =C*N, *s, +0, *N, *s, +1/2*B*y*N *s

gn: Tension de hundimiento.

c: Cohesioén del terreno.

B: Ancho del cimiento. Se adopta B=1,5m

* k

*****

DIREGCION GENERAL DE
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g: Peso especifico representativo del suelo por debajo de la base de la cimentacion (se adopta un
valor medio de 20 kN/m83).

go: Presion vertical debida a la sobrecarga de tierras al nivel de la cimentacion.

Nc, Ng, Ng: Factores de capacidad de carga (dependen exclusivamente del &ngulo de rozamiento interno
efectivo del suelo,f). Se denominan respectivamente factor de cohesién, de sobrecarga y de peso
especifico.

Sc, Sq, Sg: Factores de influencia que dependen de la forma en planta de la zapata.

Para los célculos de la cimentacion directa y/o semi-profunda, se toma como valor de profundidad de
excavacioén (D) 0,3 m, para asi poder estar del lado de seguridad. Los valores de tensién de hundimiento
se han obtenido considerando los parametros resistentes del terreno indicados en el apartado 4.4.

De esta forma, se deduce un valor de tension de hundimiento para zapata rectangular de 1,5 m x 2,0 m
de lado, de al menos 1,2 MPa.

Adoptando un coeficiente de seguridad frente a hundimiento Ur = 3 tal y como se contempla en C.T.E.
para situacion persistente, se deduciria una tensién admisible de 0,35 MPa.

En estas condiciones, si se adopta un valor del coeficiente de Poisson de 0,3 para el sustrato Mioceno,
y suponiendo que se aplica una tension del orden de la tensién admisible, y considerando un modelo
elastico de semiespacio Boussinesq para cimentaciones aisladas rectangulares de 1,5 m x 2,0 m, se
obtienen valores de asiento de aproximadamente 0,6 cm considerando zapatas rigidas, valor que
resulta inferior a los habitualmente considerados como admisibles en este tipo de terreno.

En el anejo 6 se recogen las justificaciones de calculo de tension de hundimiento y asientos de la
cimentacion de los distintos procedimientos a los que se ha hecho referencia.

Por lo tanto, de acuerdo con el andlisis efectuado, para el caso de cimentaciones directas
mediante zapatas o semi-profundas mediante pozos empotrados en el sustrato sano arenoso,
el dimensionamiento se puede llevar a cabo considerando un valor de tensién admisible del
terreno de 0,35 MPa y un valor de asiento inferior al centimetro.

Cimentacién profunda:

En las zonas donde aparezca el sustrato terciario mioceno a una profundidad mayor de 3,0 ma 3,5 m
bajo la cota de explanacioén, se recomienda ejecutar una cimentacion de tipo profundo mediante pilotes.

Los pilotes deberan de atravesar el recubrimiento de la tierra vegetal, el nivel cuaternario subyacente,
y empotrarse adecuadamente en los materiales del sustrato terciario.

De acuerdo con el C.T.E. (Cédigo Técnico de la Edificacién), la carga de hundimiento por la punta esta
controlada por un terreno con las caracteristicas medias de la zona comprendida entre tres diametros
bajo la punta (zona activa inferior) y seis diametros sobre la punta (zona pasiva superior).

El sustrato terciario constituido por arenas algo arcillosas a muy arcillosas y arcillas muy arenosas, que
se considera como el terreno en el que deben empotrar los pilotes en el entorno del edificio, aparece a
cotas comprendidas entre 630,32 y 636,62.

Para el dimensionamiento de la cimentacion profunda mediante pilotes se han tenido en cuenta los

% G U eBEy 0s

expresiones analiticas y del método basado en los pardmetros dete
. o . T P . . s Comunidad de Madrid
presiométricos recogidos en el Cédigo Técnico de la Edificacion.

valores de resistencia unitaria de punta y fuste en el terreno natural obteﬁ}ﬁﬁ%@é’gg@wm
* Kk |

A estos efectos, se ha considerado una disposicién estratigréafica tipo, con jun espesor de tierra vegetal
de 0,60 m y un espesor de un suelo cuaternario de 5,00 m. Es decir, el s & o)
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en el que se debe empotrar el pilote estaria situado a 5,00 m de profundidad desde la superficie
topogréfica actual.

Para el dimensionamiento de los pilotes no se considerara el rozamiento por fuste del cuaternario, dada
la diferencia de rigideces que puede existir entre este nivel y el sustrato terciario de empotramiento.

En la tabla 9, se indican los valores de los pardmetros de resistencia unitaria limite determinados para
el sustrato terciario.

Tabla 9
Resistencia Sustrato Terciario
Resistencia unitaria limite por punta, rp (MPa) 12
Resistencia unitaria limite por fuste, rr (kPa) 70

Los valores de las resistencias unitarias se han obtenido con los ensayos presiométricos efectuados
en dichas unidades. En el anejo 6 comprobaciones de célculo se adjunta la justificacion de estos
valores.

Para determinar los valores de resistencia unitaria de punta y fuste admisibles o de célculo, de acuerdo
con C.T.E. se aplica a los valores limite obtenidos un coeficiente de seguridad de yr=3.

En la figura 15 se muestra un gréfico de la carga admisible (limitada a un tope estructural de 4,0 MPa,
que corresponde a pilotes barrenados con control de parametros) que resulta para diferentes longitudes
y didmetros de pilote, con la citada disposicion estratigréfica y considerando las especificaciones del
C.T.E. en cuanto al establecimiento de las zonas activa y pasiva.
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Figura 15. Carga admisible de pilotes aislados Comunidad de Madrid

En el grafico puede comprobarse que, para alcanzar el tope estructural considerado, resultan longitudes

de pilote del orden de 7 m a 9 m, en funcién del diAmetro de los pilotes.
P P SUPERVISADO
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En todo caso, durante la perforacion de los pilotes debera prestarse atencién a la profundidad de
aparicién del sustrato, adaptando la longitud de los pilotes a la profundidad de aparicion del mismo, y
tratando de asegurar un empotramiento minimo en el sustrato terciario de arcillas arenosas y arenas
algo arcillosas del orden de seis veces el diametro del pilote.

Para la seleccién de la tipologia de pilote es especialmente condicionante la naturaleza del terreno, con
presencia de un nivel superior que puede presentar compacidad floja, y la existencia de algun nivel de
agua que puede aparecer en la parte inferior de los pilotes, que hara necesario emplear técnicas
apropiadas para hormigonado bajo el agua.

En este caso resultan técnicamente adecuados los pilotes de extraccion, perforados y hormigonados
in situ, y es conveniente prever el empleo de revestimiento durante la perforacién y hormigonado de los
pilotes para evitar posibles desprendimientos, especialmente del nivel superior cuaternario.

Como solucién alternativa, se puede plantear también la opcién de pilotes mediante barrena continua
y hormigonado por el eje central de la misma, con un control adecuado y monitorizacion de los
parametros de perforacién y hormigonado, se debera contemplar en proyecto la posibilidad de que
puntualmente resulte necesario el empleo de widia.

Una posible cimentacion profunda mediante el empleo de pilotes prefabricados hincados esta
condicionada por el entorno urbano, con edificaciones proximas, por lo que en nuestra opiniébn no
resulta recomendable debido a que el ruido y vibraciones generados durante la hinca podrian no ser
admisibles.

Tanto a efectos de cimentaciones profundas como directas, los materiales del subsuelo no resultan
agresivos a los hormigones.

Este informe consta de 26 paginas numeradas y siete anejos.

En Torrején de Ardoz (Madrid), a 25 de julio de 2023
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SYM3
Nuevo sello


I CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
p
i\

4 AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
\ y MADRID
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANEJO N° 2: SONDEOS MECANICOS: REGISTROS Y FOTOGRAFIAS

- REGISTROS DE SONDEOS
- EMPLAZAMIENTOS DE SONDA
- CAJAS DE TESTIGO

DIRECCION GENERAL DE
*ok ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafofall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

ANEJO N° 2: SONDEOS MECANICOS 2023-07-25 Pagina 1 de 20


SYM3
Nuevo sello


PETICIONARIO..: Consejeria de Educacién CAM REGISTRO DE SONDEO
INTE MAC SITUACION......... IES AVDA. SECUNDINO ZUAZO S-1
= 448167.66
REGISTRO DE REFE. INTEMAC: 1/LC-22040/EG X HOJA
SONDEO MECANICO COORDENADAS Y = 4483006.14
Z= 64111 1de1
o z 2 |
< @ (z) 8 NUMERO DE GOLPES o o) o % _| RESISTENCIA |2 |3
wZ| PERFORACION Q-1 9I%x el5 o % CEIX -G [ EIZE EPN N
w3 53|10 8C7 Lo NATURALEZA DEL TERRENO HINCA % TESTIGO HUMEDAD % TEQEIR, @29 ISk [35]0B
<9 23 >gm§§g x 9 MUESTRAS RECUPERADO welg s Q0 ‘-”émﬂ o® | 2=
so| | 2|2 L= Zu55|22| Q0o . TOMAMUESTRAS £5|=2|53|8gle 2 NS
& O |"lf2|S=| ©OF DESCRIPCION =L =<2~ |ao|z 2 C |Z|5%|s
= ha o Q = o<{|3 < wlo 5 o S
I 3[TIPO |PERF| REV. [COTAS| £ o3 5 288 e Q S > a3 | nlo |3 [T
] PROF. | TIPO | 15cm [ 15cm | 15cm | 15¢cm | N3o T 9 T ) Tipo [kPa) (°) | 3 | &
0.60 : | Arcilla arenosa de color marrén grisaceo oscuro.
| | 060 ks #] Antigua TV.
1 1 1.10
i i M-1 | 23 | 34 | 43 | 56 10:“0 PLASTICO 38| 0 16.8 CD(CD)| 0 |37.6(0.056 4
1.70 ’
24 2]
2.40
SPT-1 12 19 25 29 44 40| 0
34 3. 3.00
- - Arenas muy arcillosas de color marrén. (Densas a
6.00 muy densas)
4| 4| 4.00 15.4 1.3
MI-2 24 36 59 1 2:. ¥ 48 | 0 16.2 CD(CD)[12.02/31.8
| | 4.45 -
5] 5_|
@
NEEERRS 6| 6 6.00
AN
3= SPT2 | 20 | 23 | 32 | 45 | 55 48 0
S 1 1 6.60 6.60
7] 7
8 8 Arenas algo arcillosas de color beige. (Densas a muy 8.00
3.00 densas)
SPT-3 18 32 33 47 65
4 4 8.60
91 9_]
b b 9.60
-0{ 10 9.0 Lo/
10.30 MI-3 25 42 50/10cm 133 55 0 171
1 1 Arcillas muy arenosas de color marrén. (Muy firmes a
2.30 duras)
1 11
a2 | 12 11.90 11.90
0.60 Arenas arcillosas de color marrén. (Muy densas) SPT-4 20 26 33 57 R
12.50 12.50
ol 1 DIRECCION GENARALDE__icice
OBSERVACIONES: CAJAS PORTATESTIGO: 4 Consejerfa de Educacién
Ciencia y Universidades ;
EQUIPO DE SONDEO: ROLATEC RL-48-L (SONDEOS MACIAS|MELGARE )™ REdRAS,: Madaido
TIPO DE PERFORACION - LEYENDA SHT: ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION | |. PLASTICO L. LIQUIDO ENSAYOS TRIAXIALES: ENSAYOS DE CORTE DIRECTO
P = PERCUSION RD = ROTACION BATERIA DOBLE S = EN SECQ N.F. _ MI: MUESTRA INALTERADA T(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE | CD(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
B = ROTACION BARRENA HELICOIDAL W = CORONA WIDIA A =CON AGUA — =NIVEL FREATICO T|P: TESTIGO PRECINTADO O HUMEDAD T(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE | CD(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
RS = ROTACION BATERIA SENCILLA D = CORONA DIAMANTE — MA: MUESTRA ALTERADA T(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO CD(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO
SUPERVISAD



SYM3
Nuevo sello


P =PERCUSION
B = ROTACION BARRENA HELICOIDAL
RS = ROTACION BATERIA SENCILLA

RD = ROTACION BATERIA DOBLE
W = CORONA WIDIA
D = CORONA DIAMANTE

S =EN SECO
A =CONAGUA

S U:TPE RMESADO

MI: MUESTRA INALTERADA
TP: TESTIGO PRECINTADO

MA: MUESTRA ALTERADA

O HUMEDAD

PETICIONARIO..: Consejeria de Educacién CAM REGISTRO DE SONDEO
I NTE MAC SITUACION......... IES AVDA. SECUNDINO ZUAZO S-2
= 448204.65
REGISTRO DE REFE. INTEMAC: |/LC-22040/EG X HOJA
SONDEO MECANICO COORDENADAS Y = 4483006.94 "
Z= 639.12
(] = %) >
Z 2 ol 23 9 NUMERO DE GOLPES xcly |8 | %5 4| RESISTENCIA e
PERFORACION = =~ S= = @) : o = S~ —_
w3 588|855 mo | NATURALEZA DEL TERRENO HINCA % TESTIGO HUMEDAD % OeloelQ |55|agl AL 22| %5
<8 S5 |SE|DENEl xQ MUESTRAS RECUPERADO wg|zE|Oo|sEw u CORTE o3| 2
58 (2|2 5 |Z855|2<| 82 SCRIPCIO TOMAMUESTRAS zo|2<|53leglt e ox| 2E
o 32| 2 DESCRIPCION 2lx<|2°>|8olz 2 C cZ| S
i 13| TIPO [PERF| REV. [COTAS| X L= ol = L3883 o o o ES 3 [25[8@ oy |2 |2
3 PROF. | TIPO | 15cm | 15cm | 15cm | 15cm | N3o = 3 O Tipo |Pa)| (°) |3 | &
S
7 7 0.60
638.1 1 - . . SPT-1 5 5 6 8 11 30| 1 0.038 4
] ] Cuaternario: arenas arcillosas y arcillas arenosas de 120
2.50 color marrén grisaceo oscuro. (Med. densas y med.
© i i firmes) 1.40
N~
6371 2_] 2.00 SPT-2 6 7 9 10 16 5310
4 i 2.50
S
Al 6361 3_| 3.00
MI-1 18 | 28 | 44 | 56 R o NO PLASTICO 24 | 1 17.0 CD(CD)|2.95|37.2(0.041 4
_ i 3.60 '
©
N~
6351_| 4_|
i i Terciario: arenas arcillosas de color marrén y beige.
- 4.00 (Muy densas)
o
Al 6341_| 5_| 5.00
SPT-3 | 13 21 28 33 49 22| 0
- 2 . . 5.60
8= |e
%)
g R4 63314 6
=
3 1 6.50
6214 T 1.10 Arenas algo arcillosas de color beige. (Muy densas) £.00
SPT-4 13 20 34 20 15| 2
7 7 7.60 7.60
63114 8_
s 6301 9_| 9.00 15.1 277
- - 5 : ' 68| 0 17.8
9.40 MI-2 25 42 50/10 cm 1§G——I
Arcillas arenosas de color marrén. (Muy firmes a
62914 104 4.50 duras)
4 4 N.F.
10.72
6281_| 11| —
4 4 11.5
SPT-5 14 32 34 53 R 66 | 0
6271 12 12.10 12.1
2 2 DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTRAS Y SERVICIOS
Consejer(a de Edlucacioén
696 1 13 Ciencia y Univerpidades
de Madrid
OBSERVACIONES: CAJAS PORTATESTIGO: 4
SE DETECTA NIVEL FREATICO A 10,72 m
EQUIPO DE SONDEO: ROLATEC RL-48-L (SONDEOS MACIAS MELGAREJO). REVISADO: A. BLANCO
TIPO DE PERFORACION - LEYENDA SPT: ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION | L. PLASTICO L. LIQUIDO ENSAYOS TRIAXIALES: ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

T(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO

T(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
T(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE

CD(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO

CD(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
CD(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE



SYM3
Nuevo sello


P =PERCUSION

B = ROTACION BARRENA HELICOIDAL
RS = ROTACION BATERIA SENCILLA

W = CORONA WIDIA
D = CORONA DIAMANTE

RD = ROTACION BATERIA DOBLE

S =EN SECO
A =CONAGUA

S U:TPE RMESADO

MI: MUESTRA INALTERADA

TP: TESTIGO PRECINTADO

MA: MUESTRA ALTERADA

O HUMEDAD

PETICIONARIO..: Consejeria de Educacién CAM REGISTRO DE SONDEO
INTE MAC SITUACION.......: IES AVDA. SECUNDINO ZUAZO S-3
= 448231.10
REGISTRO DE REFE. INTEMAC: I/LC-22040/EG X HOJA
SONDEO MECAN|CO COORDENADAS Y = 4482960.21 1 de 1
Z= 637.11 ©
) z
Z 2 ol 313 9 NUMERO DE GOLPES xcly |8 | %3 | RESISTENCIA
w5 PERFORACION 52 |48/55(0 4 wo | NATURALEZA DEL TERRENO HINCA % TESTIGO HUMEDAD % OE(CEIR,[B50E A
<8 S5 |SE|BENEl xQ MUESTRAS RECUPERADO ws|zE|QolS < u CORTE
0| |2\ 2 = |ZU5522| Q0 ' TOMAMUESTRAS Zo|2<|53|83E e 2
el o i 2|S [t DESCRIPCION <|=<|2°|ho|2 2 C
L 13|TIPO |PERF| REV. [COTAS| X L= ols S 2988 o o o ® S [c@ge o
9 PROF. | TIPO | 15om | 15cm | 150m | 15cm | N30 = 8 3 S T1PO | (Pa)| (°)
636.1_| 1
250 Sustrato: arenas muy arcillosas de color beige y 1.20
i i : marrén claro. (Densas) MI-1 24 40 56 1?0 41 0 18.7
1.65 :
635.1 | 2_]
i i 2.50 2.50
SPT-1 12 26 33 41 R
63414 3 3.10
Arenas arcillosas de color marrén claro. (Densas a
7 7 1.95 muy densas)
633.1_| 4_| 4.00
MI-2 27 43 56 O 25| 1 19.5
i i 4.45 445 9.
0 Arcillas arenosas de color marrén. (Muy firmes a
6321 5_ 75 duras).
5.20
@
Q S a4 6 6.00
§ ﬁ =) o311 Arenas con pocos finos y/o algo arenosas de color
Sl 2.00 beige. (Densas) sPT2| 15 | 26 | 29 | 3 | R
o _ .
S 6.60
o
630.1 | 7]
7.20
62914 8_ 8.00
45 ( 0 18.4
| | 8.45 MI-3 28 40 54 1?_0
628.1 9 Arcillas arenosas a arenas arcillosas de color marrén.
i — 3.60 )
(Muy firmes - muy densas)
62714 10 10.00
SPT-3 11 18 28 31 46
7 7 10.60
10.80
626.1_| 11_
7 7 Arcillas algo arenosas de color marrén. (Muy firmes a
1.80 duras)
62514 12_| 12.00
SPT4 10 16 31 54 47
= = 12.60 DIRECCIOTQL%EF";inu - SEE.' s
Consejer(a de Edlucacioén
604 1 13 Ciencia y Univerpidades
de Madrid
OBSERVACIONES: CAJAS PORTATESTIGO: 4
SE DETECTA NIVEL FREATICO A 10,72 m
EQUIPO DE SONDEO: ROLATEC RL-48-L (SONDEOS MACIAS MELGAREJO). REVISADO: A. BLANCO
TIPO DE PERFORACION - LEYENDA SPT: ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION | L. PLASTICO L. LIQUIDO ENSAYOS TRIAXIALES: ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

T(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
T(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
T(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO

CD(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
CD(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
CD(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO



SYM3
Nuevo sello


RS = ROTACION BATERIA SENCILLA

D = CORONA DIAMANTE

MA: MUESTRA ALTERADA

T(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO

PETICIONARIO..: Consejeria de Educacién CAM REGISTRO DE SONDEO
I N TE MAC SITUACION......... IES AVDA. SECUNDINO ZUAZO S-4
= 448220.30
REGISTRO DE REFE. INTEMAC: I/LC-22040/EG X HOJA
SONDEO MECAN|CO COORDENADAS Y = 4482918.61 1 de 1
Z = 63552
() =z
Z 2 ol 313 9 NUMERO DE GOLPES xcly |8 | %3 | RESISTENCIA
w8 PERFORACION 58 |.8/55(G4| mo | NATURALEZA DEL TERRENO HINCA % TESTIGO HUMEDAD % OE|SE|Q,[55a 8 AL
<8 Z5 YR EREl x9 MUESTRAS RECUPERADO we|x E|OQ|WEg |  CORTE
ol | D2 Ls|Zul%5 528 30 : TOMAMUESTRAS z5|22|53(3gle
oo S<|"z9%|3S| O DESCRIPCION U Z22|x<|2>|golz £
m xlw <o = <|RT|ET|uwQ|8 = C
L 13|TIPO |PERF| REV. [COTAS| X Chbet S 2988 o o o ® S [c@ge o
- PROF. | TIPO | 15cm | 15cm | 15cm [15cm | N30 N N @ [3) TiPo |kPa)| (%)
634.5_| 1_
© 1.20
= PLASTICO 35 | 1 17.7
7 7 TV (30 cm), debajo sustrato: arenas muy arcillosas de | 1 g5 Mi-1 21 38 56 :\?1
3.30 color marrén claro. (Med. densas a densas)
633.5_ 2_]
4 4 2.50
SPT-1 13 19 23 28 42
6325_| 3_ 310
3.30
6315 4_| Arenas arcillosas con intercalaciones de arcillas 4.00
1.50 . 18.4 30.9
arenosas. Colo marrén. MI-2 29 48 57 o [ y 28 | 4 18.3
4 i 4.45 10.7
4.80
6305 5 0.40 520 Arenas algo arcillosas de color beige, (Densas)
) i 4
S| =
&2 6 6.00
g ¥ 629.5_] _ .
B SPT-2 | 16 27 36 48 R
7 7 2.80 Arcillas arenosas y arenas arcillosas, de color marrén. 6.60
§ 6285 7_
6275_| 8_] 8.00 8.00
R O PLASTICO 2| 3 17.9
6.40 M3 | 35 | 42 | 5010 o
E E 1.00 Arenas algo arcillosas de color beige. (Densas)
626.5_| 9_| 9.00
N.F.
i 19.47
6255_| 10_]
. ) ) . 10.20
Arenas arcillosas con intercalaciones de arcillas
E E 3.00 arenosas y arenas con pocos finos. Color marrén. SPT-3 14 24 32 47 R
(Densas a muy densas) 10.80
6245_| 11_]
11.40
SPT-4 28 23 38 56 R 1 1
6235 12 12.00 12.00
i 2 DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCT/RAS Y SERVICIOS
Consejer(a de Edlucacioén
60 & 13 Ciencia y Univerpidades
rde Madrid
OBSERVACIONES: CAJAS PORTATESTIGO: 5
Se detecta N.F. durante la perforacion a 9.80 m. )
EQUIPO DE SONDEO: ROLATEC RL-48-L (SONDEOS MACIAS MELGAREJO). REVISADO: A. BLANCO (INTEMAC)
TIPO DE PERFORACION - LEYENDA SPT: ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION | L. PLASTICO L. LIQUIDO ENSAYOS TRIAXIALES: ENSAYOS DE CORTE DIRECTO
P = PERCUSION RD = ROTACION BATERIA DOBLE S = EN SECO S l!PEI RMIZS‘AD C' NlI: MUESTRA INALTERADA T(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE | CD(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
B = ROTACION BARRENA HELICOIDAL W = CORONA WIDIA A = CON AGUA — TP: TESTIGO PRECINTADO O HUMEDAD T(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE | CD(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE

CD(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO



SYM3
Nuevo sello


P =PERCUSION
B = ROTACION BARRENA HELICOIDAL
RS = ROTACION BATERIA SENCILLA

W = CORONA WIDIA
D = CORONA DIAMANTE

RD = ROTACION BATERIA DOBLE

S =EN SECO
A =CONAGUA

S U:TPE RMESAD O

MI: MUESTRA INALTERADA

TP: TESTIGO PRECINTADO

MA: MUESTRA ALTERADA

O HUMEDAD

PETICIONARIO..: Consejeria de Educacién CAM REGISTRO DE SONDEO
I NTE MAC SITUACION.......... IES AVDA. SECUNDINO ZUAZO S-5
REGISTRO DE REFE. INTEMAC: 1/LC-22040/EG HOJA
SONDEO MECANICO COORDENADAS 1de 1
637.25
a = [7)

_ < ole @ z 8 NUMERO DE GOLPES ¢ ly |O ;,; Z _| RESISTENCIA 2 |3
wZ| PERFORACION Q gls =2 % o 1o |a E|2 I E
w3 58283525 tg | NATURALEZA DEL TERRENO HINCA % TESTIGO HUMEDAD % SECEIQ, BS|aEl AL 353
<3 53 zzgvég x 9 MUESTRAS RECUPERADO Wl s190|8 e u RAEE
oQ /@ /@ L= ZL”(I)E?('E 80 DE RIP |'N TOMAMUESTRAS zo =4 =] wo%“‘ ,@ A ES
i 9 Elu<|S [ SC ClO <|=® wolZ = C £ |3
wji[TiPo [PERF| REV. |COTAS| X L= o 5 o o oo = < |AW|lOo® 5|2

0 x o = LIS o o o i} »n|lO (0) =] @

| PROF. | TIPO 15cm | 15cm | 15cm [15cm | N30 T N b O TIPO |(KPa) &
4 i 0.50
NO PLASTICO
636.3_ 1_| Cuaternario: arenas algo arcillosas de color beige. ( MI-1 8 7 7 7 5°1 192 176 0.022 10
2.00 Sueltas a med. densas) 1.10
@

MERE T il
o %)) ~—

Ny o
el 6353 2| 200 2.00
S SPT-1 | 8 8 7 7 15

7 7 : 2.60

"| Cuaternario: arenas arcillosas de color marrén oscuro
63431 3 1.80 -i| grisaceo. (Med. densas)
- 3.20
14.2 27.1
b - : MI-2 14 15 15 15 80 —— 26 (0 18.7 0.012| 8
380} 3.80 .

633.3_] 4_|
632.3 _| 5_]
63131 6
630.3 | 7]
62031 8_|
62831 9_|
62731 10_]
62631 11_|
6253 12_]

| | DIRECCION GENERAL DE

INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejer(a de Edlucacioén
fo4 3 12 Ciencia y Univerpidades
de Madrid
OBSERVACIONES: CAJAS PORTATESTIGO: 2
EQUIPO DE SONDEO: ROLATEC RL-48-L (SONDEOS MACIAS MELGAREJO). REVISADO: A. BLANCO (INTEMAC)
TIPO DE PERFORACION - LEYENDA SPT: ENSAYO ESTANDAR DE PENETRACION L. PLASTICO L. LIQUIDO ENSAYOS TRIAXIALES: ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

T(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO

T(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
T(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE

CD(UU) = SIN CONSOLID - SIN DRENAJE
CD(CU) = CONSOLIDADO - SIN DRENAJE
CD(CD) = CONSOLIDADO - DRENADO



SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

R

( AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
\ y MADRID
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

- CAJAS DE TESTIGO

Ciencia y Universidades

DIRECCION GENERAL DE
ok ko INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafofall Consejeria de Educacion
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

ANEJO N° 2: SONDEOS MECANICOS 2023-07-25 Pagina 7 de 20


SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG
SONDEO S-1

SondeoN® _ Obra :

—_— e —

Protundidad de Mts. A Mts. CojaNe

O
=
o
A
N
o
~
o
~
o
N
o
o

Sondeo N2 Obra
Profundidad de

GENERAL DE

CTURAS Y SERVICIOS
ie Educacién

Ciencia y Universidades )
Comunidad de Madrid

Sondeo S-1, caja 2, de 2,40 m a 5,20 m de profundidagd.

SUPERVISADO

ANEJO N° 2: SONDEOS MECANICOS 2023-07-25 Pagina 8 de 20


SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

SondeoN®_~  Obra__ -
Profundidad de. Mts. A _Mts. CajaN—____

9L:€L Z2Z/e/EgC0e

Sondeo Ne obrar
Protundidad de Mts. A~ Mts. CajaN>_

DIREGCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejeria de Educacién

Ciencia y Universidades )
Comunidad de Madrid

Sondeo S-1, caja 4, de 8,00 m a 10,40 m de profundidag

SUPERVISADO

ANEJO N° 2: SONDEOS MECANICOS 2023-07-25 Pagina 9 de 20


SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

w AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

INTEMAC

2023/3/22 °

|

Sondeo S-1, caja 5, de 10,40 m a 12,50 m de profundidad.

SONDEO S-2

..........................

e b c%.‘.Igl'r‘lflli?'}\lg-Yl:’ISEERVICIOS
KoKk ok le Educacién

LA.& Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

Sondeo S-2, caja 1, de 0,00 m a 3,00 m de profundidagd.

SUPERVISADO

ANEJO N° 2: SONDEOS MECANICOS 2023-07-25 Pagina 10 de 20


SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

Sondeo N2 Obr=

Protundidad de __ _Mis. A_ Mts. Caja N2

o

2023/3/22:13:17

Sondeo S-2, caja 2, de 3,00 m a 6,30 m de profundidad.

8L:€L ¢2/E/E20C

Sondeo N2 Obra
Protundidad de

DIREGCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejeria de Educacién

Ciencia y Universidades )
Comunidad de Madrid

Sondeo S-2, caja 3, de 6,30 m a 9,00 m de profundida

SUPERVISADO

ANEJO N° 2: SONDEOS MECANICOS 2023-07-25 Pagina 11 de 20


SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

Sondeo Ne Sbra
? = e EEE——
Proiunglﬁad de Mts. A Mts, Caja V?

Sondeo S-2, caja 4, de 9,00 m a 12,10 m de profundidad.

SONDEO S-3

m
=
o
N
~
o
~
o
N
o
o~

GENERAL DE

CTURAS Y SERVICIOS
je Educacién

Ciencia y Universidades )
Comunidad de Madrid

Sondeo S-3, caja 1, de 0,00 m a 2,50 m de profundidad.

SUPERVISADO

ANEJO N° 2: SONDEOS MECANICOS 2023-07-25 Pagina 12 de 20


SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

e - ——T e

X Sondeo 5 EIObY-

TaxTvaac Profundidad de ©

4.

2023/3/22 13

|

2023/3/22 13:19

Sondeo W' [
AAe  Protundidad de ,, . | Mes,Cyja ¥

DIREGCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejeria de Educacién

Ciencia y Universidades )
Comunidad de Madrid

Sondeo S-3, caja 3, de 5,30 m a 8,00 m de profundida

SUPERVISADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

Sondeo N WESEYEE Obra RNV YV r T2 A
wrenmac  Profundidad de Mts. A Mts. Cajz V2 EEED

L2093 /3420 1

Lii/e@aa«o& =
®rotundidaa -

DIREGCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejeria de Educacién

Ciencia y Universidades )
Comunidad de Madrid

Sondeo S-3, caja 5, de 10,80 m a 12,60 m de profundid

SUPERVISADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

SONDEO S-4

R S —————

Sondeo WNE
Trotundidad d-

2023/3/22 13:20

2023/3/22 13:20
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

: Sondeo “;2 E_’ = T
\ INTEMAC Profundidag a& T,

{ — g

By _—==al= Mts. E

\ :
LS P T TR T L N O RS 4 T TP TSRS, S ARSI

Sondeo W\ 3B Obra &=
Profundidad de — - Datr - s

202373/22 ]13:2.0,

DIREGCION GENERAL DE
Sondeo S-4, caja 4, de 8,00 m a 10,80 m de profundida@Rhad Convejeris do bduenain " OO

* k& h T ; |
Ciencia y Universidades )
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

]

2023/3/22 13:2%

Sondeo S-4, caja 4, de 10,80 m a 12,00 m de profundidad.

SONDEO S-5

Mts. Caja N2
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GENERAL DE

CTURAS Y SERVICIOS
je Educacién

Ciencia y Universidades )
Comunidad de Madrid

Sondeo S-5, caja 1, de 0,00 m a 3,20 m de profundidad.
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID
INTEMAC

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

Sondeo Ne Obra
Protundidad de

Mts. A Mts. Caja N2

i R

uuzzm:m).’uwu.u::mxu:L

R ETIETEL C re prsend!

Sondeo S-5, caja 2 de 3,20 m a 3,80 m de profundidad.

DIRECCION GENERAL DE
Tk k& INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafofall Consejeria de Educacion

Ciencia y Universidades
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

ANEJO N° 2: SONDEOS MECANICOS 2023-07-25

Pagina 18 de 20



SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

R

( AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
\ y MADRID
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

- EMPLAZAMIENTOS DE SONDA

Ciencia y Universidades

DIRECCION GENERAL DE
ok ko INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafofall Consejeria de Educacion
Comunidad de Madrid
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
" AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

] 4

INTEMAC

MADRID
REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANEJO N° 3: ENSAYOS PRESIOMETRICOS

DIRECCION GENERAL DE
ok ko INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafofall Consejeria de Educacion
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LECTURAS INSTRUMENTALES

CALIBRACION
LECTURAS CORREGIDAS

Correccion de

DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO

Presion Incremento de Radio (mm)| Presién (bar) Correcién de Radio (mm ) Presién | Radio increm.| Radio total Sond.a: Elast'metelr I Modelo OYO 4180 HQ
bar (bar) (mm) (mm) Camisa de Dilatacion: Juferma
(P) 30" 60" | 60"-30"| (a)Reaccién | (b)Presién| (c)Expansién| (P)-(a)| R60-(b)-(c) Manguera de Presion: Modelo OYO — 4153
0,02 0 0 0 1,43330 -0,01181 0,00000 0,00 0,01 35,37 Cable eléctrico: Modelo OYO — 04181/2001
1,66 0,54 0,55 0,01 2,38647 -0,00468 0,13206 0,00 0,42 35,78
2,71 0,7 0,72 0,02 2,63198 -0,00020 0,17287 0,08 0,55 35,91
3,91 0,89 0,91 0,02 2,88200 0,00485 0,21849 1,03 0,69 36,05 CALIBRACION DE LA CAMISA
5,72 1,28 1,32 0,04 3,34312 0,01229 0,31693 2,38 0,99 36,35
6,72 1,59 | 1,61 0,02 3,61346 0,01631 0,38656 3,11 1,21 36,57 (a) Fuerza de Reaccion de la goma
7,54 1,88 1,91 0,03 3,85315 0,01957 0,45859 3,69 1,43 36,79 P =0,0491r"3+-0,4635r"2+1,9731r+ 1,4333
8,63 2,28 | 2,32 0,04 4,12927 0,02384 0,55703 4,50 1,74 37,10 (b ) Disminucién de espesor por
9,49 2,71 | 2,77 0,06 4,38597 0,02715 0,66508 5,10 2,08 37,44 presion sobre la goma
10,57 3,38 3,47 0,09 4,75049 0,03126 0,83315 5,82 2,61 37,97 Def. =-0,00003 P ~ 2 + 0,0044 P + -0,0119
11,37 4,14 | 425 0,11 5,21620 0,03425 1,02043 6,15 3,20 38,55 (¢ ) Disminucién de espesor por la

expansion dimensional de la camisa
Dif (n)=0,2401 r

Radio de la sonda: 35,3595 mm
PARAMETROS DE CALCULO
Radio inicio de ensayo (r0) 35,37 mm
Inicio de tramo elastico considerado (1)
Ciclo 1° Ciclo 2°
Radio de la cavidad (r1): 36,05 mm. 0 mm.
Presion (p1): 1,03 Bar. 0 bar
Final de tramo elastico considerado (2)
Ciclo 1° Ciclo 2°
Radio de la cavidad (r2): 36,79 mm 0mm
Presion (p2): 3,69 Bar. 0 bar
Presion de Fluencia Presion max. P. Limite estimada
51 bar 6,15 bar 8,12 bar
DEFORMACION RADIAL UNITARIA | €= (ri-r)lr
Ciclo 1° Ciclo 2°
€= 0,0192 g = -
€, = 0,0401 g, = -
|COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ) 0,30 |

MODULO PRESIOMETRICO

Ep= (1+Vv)*(AP/Ag)

Ciclo 1°

Ciclo 2°

DIRECCION

BB/ MPa

Ep: -

TOMAS 1 OERVICIOS

Ciencia y Universidades
nsidad de Madrid

G 4

(1/12)* (AP Ag)

Litologia: ARENAS ARCILLOSAS
Nivel Fredtico: 0

Observaciones:

Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansi6
presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el en

Ciclo 1°
G = 6,23 MPa

Ciclo 2°
G= -

gue no resulte superior a 1,7 veces la
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SYM3
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

\ 1 MADRID
INTE/M AC REFERENCIA: I/LC-22040/EG
ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETER II') (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.) Referencia: 1/LC-22040/EG
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO ,MADRID Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad: de 0,66a1,18 m. Operador:  C.RAMIREZ
F.de ensayo: 09/03/2023 Revisado: A.BLANCO
Curva Corregida
7,0

5,0 //

S 40
c /
©
g 30
a /
2,0 /

0,0
0 1 2 3 4
Incremento de radio de la sonda (mm.)

Curva Corregida

7,0
6,0 _——
5,0 / /
8 40 <
c
© 7
g 30
o ,/
2,0
'l
1,0
i
0,0
35 36 37 38 39
Radio de la sonda (mm.)
) DIRECCION GENERAL DE
Observaciones: PO INFRAESTRUCTURAS Y SERVIGJOS
Mafeftall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades )
Litologia: ARENAS ARCILLOSAS Comunidad de Madrid
Nivel Freatico: 0

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...4; DG/EG - 259;DG/EG - 260...263; DG/EG - 264; DG/EG-265

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE AMESEUREBMIII'SIA D
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

\ 1 MADRID
INTE/M AC REFERENCIA: I/LC-22040/EG
ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETER II') (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.) Referencia: 1/LC-22040/EG
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO ,MADRID Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad: de 0,66 a 1,18 m. Operador:  C.RAMIREZ
F.de ensayo: 09/03/2023 Revisado: A.BLANCO
Curva de Fluencia
7,0
6.0 Ciclg 1°

5’0 /‘/

Presion (bar)

1,0
0,0
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12
Incremento de radio de la sonda ( 60" - 30") mm.
. DIREGCION GENERAL DE
Observaciones: PO INFRAESTRUCTURAS Y SERVIEIOS
Mafeftall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades
Litologia: ARENAS ARCILLOSAS Comunidad de Madrid
Nivel Freatico: 0

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...4; DG/EG - 259;DG/EG - 260...263; DG/EG - 264; DG/EG-265

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE AMESEUREBMIII'SIA D
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

INTEMAC

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID
REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETER 1)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO ,MADRID

Sondeo: S-2
Profundidad: de 0,66 a1,18 m.
F.de ensayo: 09/03/2023

Referencia: 1/LC-22040/EG
Ref.Intemac:

Operador: C.RAMIREZ
Revisado: A.BLANCO

Determinacién de la Presion Limite

9,0

y =1,482In(x) + 9,1516

8,0

7,0

6,0

5,0

4,0

Presién Corregida (bar)

3,0

2,0

1,0

0,0
0,00

0,01

AVIV

0,10 1,00

Observaciones: Presién limite estimada correspondiente a un volumen de expansion de la sonda igual al doble * ok aﬂ%ﬁ%ﬁmﬁ&ﬁ%
resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ¢ m&ﬂicsp ma@ﬁs

DIREGCION GENERAL DE
HSERVIOS
on

apza la

fluencia. Comunidad de Madrid
Litologia: ARENAS ARCILLOSAS
Nivel Freatico: 0
Cédigo de equipos: DG/EG - 258/1...4; DG/EG - 259;DG/EG - 260...263; DG/EG - 264; DG/EG-265 T

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE! AMEWNWO
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LECTURAS INSTRUMENTALES

CALIBRACION
LECTURAS CORREGIDAS

Correccion de

DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO

Presion Incremento de Radio (mm)| Presién (bar) Correcién de Radio (mm ) Presién | Radio increm.| Radio total Sond.a: Elast'metelr I Modelo OYO 4180 HQ
bar (bar) (mm) (mm) Camisa de Dilatacion: Juferma
(P) 30" 60" | 60"-30"| (a)Reaccién | (b)Presién| (c)Expansién| (P)-(a)| R60-(b)-(c) Manguera de Presion: Modelo OYO — 4153
0,02 -0,01 0 0,01 1,43330 -0,01181 0,00000 0,00 0,01 35,37 Cable eléctrico: Modelo OYO — 04181/2001
1,13 0,15 | 0,17 0,02 1,75557 -0,00697 0,04082 0,00 0,14 35,50
2,58 0,32 | 0,32 0 2,01884 -0,00075 0,07683 0,56 0,24 35,60
3,61 0,47 | 0,49 0,02 2,29461 0,00359 0,11765 1,32 0,37 35,73 CALIBRACION DE LA CAMISA
4,67 0,68 0,7 0,02 2,60420 0,00799 0,16807 2,07 0,52 35,88
5,59 0,92 | 0,93 0,01 2,90690 0,01176 0,22329 2,68 0,69 36,05 (a) Fuerza de Reaccion de la goma
6,56 1,17 | 1,19 0,02 3,20767 0,01567 0,28572 3,35 0,89 36,25 P =0,0491r"3+-0,4635r"2+1,9731r + 1,4333
7,58 1,46 | 1,49 0,03 3,50662 0,01973 0,35775 4,07 1,11 36,47 (b ) Disminucién de espesor por
8,67 1,8 1,83 0,03 3,79277 0,02399 0,43938 4,88 1,37 36,73 presion sobre la goma
9,47 2,14 | 218 0,04 4,04061 0,02708 0,52342 5,43 1,63 36,99 Def. =-0,00003 P * 2 + 0,0044 P + -0,0119
10,53 2,6 2,66 0,06 4,32632 0,03111 0,63867 6,20 1,99 37,35 (¢ ) Disminucién de espesor por la
11,50 3,14 | 3,21 0,07 4,61504 0,03473 0,77072 6,88 2,40 37,76 expansion dimensional de la camisa
12,46 | 3,82 3,9 0,08 4,99112 0,03827 0,93639 7,47 2,93 38,28 Dif (n)=0,2401 r
13,30 | 457 | 4,67 0,1 5,53997 0,04131 1,12127 7,76 3,51 38,87 Radio de la sonda: 35,3595 mm
PARAMETROS DE CALCULO
Radio inicio de ensayo (r0) 35,37 mm
Inicio de tramo elastico considerado (1)
Ciclo 1° Ciclo 2°
Radio de la cavidad (r1): 35,73 mm. 0 mm.
Presion (p1): 1,32 Bar. 0 bar
Final de tramo elastico considerado (2)
Ciclo 1° Ciclo 2°
Radio de la cavidad (r2): 36,73 mm 0mm
Presion (p2): 4,88 Bar. 0 bar
Presion de Fluencia Presion max. P. Limite estimada
5,43 bar 7,76 bar 9,23 bar
DEFORMACION RADIAL UNITARIA | €= (ri-r)lr
Ciclo 1° Ciclo 2°
€= 0,0102 €= -
€, = 0,0385 g, = -
|COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ) 0,30 |

MODULO PRESIOMETRICO

Ep= (1+Vv)*(AP/Ag)

Ciclo 1°

Ciclo 2°

DIRECCION

EBAS NPa

Ep: -

TOMAS 1 OERVICIOS

Ciencia y Universidades
nsidad de Madrid

G 4

(1/12)* (AP Ag)

Litologia: ARENAS ARCILLOSAS
Nivel Fredtico: 0

Observaciones:

Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansi6
presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el en

Ciclo 1°
G = 6,17 MPa

Ciclo 2°
G= -

gue no resulte superior a 1,7 veces la

» SUPERVISADO
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID
REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETER 11)

(ASTM

D-4719-00 )

Cliente:
Obra:
Sondeo:
Profundidad:
F.de ensayo:

CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO ,MADRID

S-2

de 1,86a2,38 m.

09/03/2023

Referencia: I/LC-22040/EG

Ref.Intemac:

C.RAMIREZ
A.BLANCO

Operador:
Revisado:

Presion (bar)

Presion (bar)

9,0

Curva Corregida

8,0

7,0

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0 /
0,0

9,0

1

Incremento de radio de la sonda (mm.)

2

Curva Corregida

8,0

7,0

6,0

/r//”'

/

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

35

36

37

38

Radio de la sonda (mm.)

39 40

Observaciones:

Litologia:
Nivel Freatico:

ARENAS ARCILLOSAS

0

DIRECCION GENERAL DE

A INFRAESTRUCTURAS Y SERVIJOS

Mafeftall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...4; DG/EG - 259;DG/EG - 260...263; DG/EG - 264; DG/EG-265

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE AMESEUREBMIII'SIA D

ANEJO 3. ENSAYOS PRESIOMETRICOS

2023-07-25

Péagina 7 de 17


SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

\ 1 MADRID
INTE/M AC REFERENCIA: I/LC-22040/EG
ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETER II') (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.) Referencia: 1/LC-22040/EG
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO ,MADRID Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad: de 1,86 a 2,38 m. Operador:  C.RAMIREZ
F.de ensayo: 09/03/2023 Revisado: A.BLANCO
Curva de Fluencia
9,0
8,0 :
, —> Ciclo 1°
7,0 //
60 //
3 A
£ 50 —
c
2 4,0
(%]
e ) /
o
3,0 e
2,0
1,0 —
=
0,0

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08
Incremento de radio de la sonda ( 60" - 30") mm.

0,10 0,12

Observaciones:

Litologia: ARENAS ARCILLOSAS
Nivel Freatico: 0

DIRECCION GENERAL DE
A INFRAESTRUCTURAS Y SERVI
Mafeftall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

CIOS

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...4; DG/EG - 259;DG/EG - 260...263; DG/EG - 264; DG/EG-265

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE AMESEUREBMIII'SIA D

ANEJO 3. ENSAYOS PRESIOMETRICOS 2023-07-25
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

\ 1 MADRID
INTE/M AC REFERENCIA: I/LC-22040/EG
ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETER II') (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.) Referencia: 1/LC-22040/EG
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO ,MADRID Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad:  de 1,86 a2,38 m. Operador: C.RAMIREZ
F.de ensayo: 09/03/2023 Revisado: A.BLANCO
12,0 Determinacion de la Presion Limite y= 1,6511In(x) +10,774
10,0
e o e o (e | (e e e e o | | e | =
/
4
/
8,0 /
T
2
3
2 /
5 6,0
E /
c
k]
(%]
: /
: /
40 /
2,0 //
1
o
0,0
0,00 0,01 0,10 1,00

AVIV

DIRECCION GENERAL DE

i . ion limi i i i i 3 S ERVIQJOS
Observaciones: Presion I|m|t(=T estimada correspond_lfante aun vqlumen de expansién de I'a _sonda igual al doble * ok aﬂ%ﬁr%ﬁﬁgw%igﬁs
resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ¢ @m&ﬂé@? ma&ﬁsa@za la
fluencia. Comunidad de Madri¢
Litologia: ARENAS ARCILLOSAS
Nivel Freatico: 0
Cédigo de equipos: DG/EG - 258/1...4; DG/EG - 259;DG/EG - 260...263; DG/EG - 264; DG/EG-265 T

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE! AMEWNWO

ANEJO 3. ENSAYOS PRESIOMETRICOS 2023-07-25 Pagina 9 de 17



SYM3
Nuevo sello


SODIYLINOISTHd SOAVSNI '€ OCIANY

G¢Z-L0-€20¢C

LT 9p 0T eulbed

LECTURAS INSTRUMENTALES

CALIBRACION

Correccion de

LECTURAS CORREGIDAS

DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO

Presion Incremento de Radio (mm)| Presién (bar) Correcién de Radio (mm ) Presién | Radio increm.| Radio total Sond.a: Elast'metelr I Modelo OYO 4180 HQ
bar (bar) (mm) (mm) Camisa de Dilatacion: Juferma
(P) 30" 60" | 60"-30"| (a)Reaccién | (b)Presién| (c)Expansién| (P)-(a)| R60-(b)-(c) Manguera de Presion: Modelo OYO — 4153
-0,02 0 0 0 1,43330 -0,01199 0,00000 0,00 0,01 35,37 Cable eléctrico: Modelo OYO — 04181/2001
1,58 1,18 | 1,22 0,04 3,23977 -0,00502 0,29292 0,00 0,93 36,29
3,28 1,6 1,61 0,01 3,61346 0,00221 0,38656 0,00 1,22 36,58
4,65 1,79 | 1,82 0,03 3,78505 0,00791 0,43698 0,86 1,38 36,73 CALIBRACION DE LA CAMISA
5,96 2,01 2 -0,01 3,91830 0,01326 0,48020 2,04 1,51 36,87
8,03 2,24 | 2,25 0,01 4,08559 0,02150 0,54023 3,94 1,69 37,05 (a) Fuerza de Reaccion de la goma
10,39 2,5 2,51 0,01 4,24212 0,03058 0,60265 6,15 1,88 37,24 P =0,0491r"3+-0,4635r"2+1,9731r + 1,4333
12,19 2,67 | 2,68 0,01 4,33728 0,03728 0,64347 7,85 2,00 37,36 (b ) Disminucién de espesor por
14,08 2,86 | 2,87 0,01 4,43901 0,04410 0,68909 9,64 2,14 37,50 presion sobre la goma
1596 | 3,03 | 3,05 0,02 4,53264 0,05068 0,73231 11,43 2,27 37,63 Def. =-0,00003 P * 2 + 0,0044 P + -0,0119
18,93 3,33 | 335 0,02 4,68749 0,06064 0,80434 14,24 2,49 37,84 (¢ ) Disminucién de espesor por la
22,01 3,67 3,7 0,03 4,87552 0,07041 0,88837 17,13 2,74 38,10 expansion dimensional de la camisa
2512 | 4,09 | 414 0,05 5,14176 0,07970 0,99401 19,98 3,07 38,43 Dif (n)=0,2401 r
27,70 4,6 4,64 0,04 5,51447 0,08696 1,11406 22,19 3,44 38,80 Radio de la sonda: 35,3595 mm
30,63 | 528 | 534 0,06 6,22929 0,09473 1,28213 24,40 3,96 39,32
3320 | 6,07 | 6,13 0,06 7,42152 0,10111 1,47181 25,78 4,56 39,92 PARAMETROS DE CALCULO
Radio inicio de ensayo (r0) 35,37 mm
Inicio de tramo elastico considerado (1)
Ciclo 1° Ciclo 2°
Radio de la cavidad (r1): 36,87 mm. 0 mm.
Presion (p1): 2,04 Bar. 0 bar
Final de tramo elastico considerado (2)
Ciclo 1° Ciclo 2°
Radio de la cavidad (r2): 38,1 mm 0mm
Presion (p2): 17,13 Bar. 0 bar
Presion de Fluencia Presion max. P. Limite estimada
22,19 bar 25,78 bar 34,53 bar
DEFORMACION RADIAL UNITARIA | €= (ri-r)lr
Ciclo 1° Ciclo 2°
€= 0,0424 g = -
g, = 0,0772 €= -
|COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ) 0,30 |
MODULO PRESIOMETRICO Ep= (1+Vv)*(AP/Ag)
Ciclo 1° Ciclo 2°
DIRECCION BB/A82 VA Ep= N

TOMAS 1 OERVICIOS

Ciencia y Universidades

numidad de Madrid 7 (1/2)*(AP/ ag)
Ciclo 1° Ciclo 2°
Litologia: ARENAS ALGO ARCILLOSAS G = 21,28 MPa G= -

Nivel Fredtico:

0

Observaciones:

Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansi6
presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el en

» SUPERVISADO

gue no resulte superior a 1,7 veces la
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SYM3
Nuevo sello


MADRID

INT]},&{AC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

ENSAYO PRESIOMETRICO

(OYO - ELASTOMETER 11)

(ASTM

D-4719-00 )

Cliente:
Obra:
Sondeo:
Profundidad:
F.de ensayo:

CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO ,MADRID
S-2

de 3,76 a 4,28 m.

09/03/2023

Referencia: I/LC-22040/EG
Ref.Intemac:

Operador:  C.RAMIREZ
Revisado: A.BLANCO

Presion (bar)

Presion (bar)

Curva Corregida
30,0

25,0

20,0 /

15,0 /

J

10,0

/
5,0 /

pd

0 1 2 3 4
Incremento de radio de la sonda (mm.)

Curva Corregida
30,0

25,0 _—*

20,0 /

<

15,0 /

/

10,0

/

5,0

Fd

W

35 36 37 38 39 40 41

Radio de la sonda (mm.)

Observaciones:

Litologia:
Nivel Freatico:

ARENAS ALGO ARCILLOSAS
0

DIRECCION GENERAL DE

A INFRAESTRUCTURAS Y SERVIJOS

Mafeftall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...4; DG/EG - 259;DG/EG - 260...263; DG/EG - 264; DG/EG-265

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE

AMENDEWS TORIEROR ROX i LD

ANEJO 3. ENSAYOS PRESIOMETRICOS 2023-07-25
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

\ L MADRID
INTE/MAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG
ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETER II') (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.) Referencia: 1/LC-22040/EG
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO ,MADRID Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad: de 3,76 a 4,28 m. Operador: C.RAMIREZ
F.de ensayo: 09/03/2023 Revisado: A.BLANCO
Curva de Fluencia
30,0
25,0 Ciclo 1°
L
. 20,0
?s 15,0 —
(%]
g
o
10,0 _——
5,0
/
0,0
0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
Incremento de radio de la sonda ( 60" - 30") mm.
. DIREGCION GENERAL DE
Observaciones: INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
******* Consejeria de Educacién
Ciencia y Universidades
Litologia: ARENAS ALGO ARCILLOSAS Comunidad de Madrid
Nivel Freatico: 0
Cédigo de equipos: DG/EG - 258/1...4; DG/EG - 259;DG/EG - 260...263; DG/EG - 264; DG/EG-265
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE! AMESEUREBMIII'SIA D

ANEJO 3. ENSAYOS PRESIOMETRICOS 2023-07-25 Pagina 12 de 17


SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

\ 1 MADRID
INTE/M AC REFERENCIA: I/LC-22040/EG
ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETER II') (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.) Referencia: 1/LC-22040/EG
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO ,MADRID Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad: de 3,76 a 4,28 m. Operador: C.RAMIREZ
F.de ensayo: 09/03/2023 Revisado: A.BLANCO
40,0 Determinacion de la Presion Limite y = 7,41In(x) + 39,669
35'0@__--._-..-___.__.- -.____7
/
/
30,0 /
/

Presién Corregida (bar)

25,0 /

20,0

15,0 /

10,0 /

0,0
0,00 0,01 0,10
AVIV

Observaciones: Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansion de la sonda igual al doble
resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ¢

Litologia:
Nivel Freatico:

1,00

fluencia.

ARENAS ALGO ARCILLOSAS
0

DIRECCION GENERAL DE

2 S ERVIJJOS
Comunidad de Madrid

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...4; DG/EG - 259;DG/EG - 260...263; DG/EG - 264; DG/EG-265

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE

o LIS
e Ry iaADO

ANEJO 3. ENSAYOS PRESIOMETRICOS 2023-07-25
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SODIYLINOISTHd SOAVSNI '€ OCIANY

G¢Z-L0-€20¢C

LT 9p ¥T eulbed

LECTURAS INSTRUMENTALES

CALIBRACION

Correccion de

LECTURAS CORREGIDAS

DATOS DE EQUIPO PRESIOMETRICO

Presion Incremento de Radio (mm)| Presién (bar) Correcién de Radio (mm ) Presién | Radio increm.| Radio total Sond.a: Elast'metelr I Modelo OYO 4180 HQ
bar (bar) (mm) (mm) Camisa de Dilatacion: Juferma
(P) 30" 60" | 60"-30"| (a)Reaccién | (b)Presién| (c)Expansién| (P)-(a)| R60-(b)-(c) Manguera de Presion: Modelo OYO — 4153
0,06 0 0 0 1,43330 -0,01164 0,00000 0,00 0,01 35,37 Cable eléctrico: Modelo OYO — 04181/2001
1,74 0,67 | 067 0 2,56198 -0,00433 0,16087 0,00 0,51 35,87
3,61 0,92 | 0,94 0,02 2,91925 0,00359 0,22569 0,69 0,71 36,07
5,51 1,16 | 1,18 0,02 3,19685 0,01143 0,28332 2,31 0,89 36,24 CALIBRACION DE LA CAMISA
7,62 141 | 1,42 0,01 3,44109 0,01989 0,34094 4,18 1,06 36,42
10,16 1,68 1,7 0,02 3,68928 0,02971 0,40817 6,47 1,26 36,62 (a) Fuerza de Reaccion de la goma
12,50 | 1,91 | 1,94 0,03 3,87518 0,03841 0,46579 8,62 1,44 36,80 P =0,0491r"3+-0,4635r"2+1,9731r + 1,4333
15,08 2,15 | 2,15 0 4,02091 0,04763 0,51622 11,06 1,59 36,95 (b ) Disminucién de espesor por
17,60 233 | 2,34 0,01 4,14153 0,05625 0,56183 13,46 1,72 37,08 presion sobre la goma
20,14 | 2,54 | 2,54 0 4,25926 0,06455 0,60985 15,88 1,87 37,23 Def. =-0,00003 P * 2 + 0,0044 P + -0,0119
22,60 2,73 | 2,74 0,01 4,36985 0,07222 0,65787 18,23 2,01 37,37 (¢ ) Disminucién de espesor por la
26,07 2,98 | 3,01 0,03 4,51198 0,08242 0,72270 21,56 2,20 37,56 expansion dimensional de la camisa
29,18 | 3,25 | 3,28 0,03 4,65117 0,09095 0,78753 24,53 2,40 37,76 Dif (n)=0,2401 r
33,07 | 365 | 3,71 0,06 4,88112 0,10080 0,89077 28,19 2,72 38,08 Radio de la sonda: 35,3595 mm
37,03 | 423 | 431 0,08 5,25843 0,10990 1,03483 31,77 3,17 38,52
40,86 | 4,92 | 5,07 0,15 5,92160 0,11780 1,21731 34,94 3,73 39,09 PARAMETROS DE CALCULO
Radio inicio de ensayo (r0) 35,37 mm
Inicio de tramo elastico considerado (1)
Ciclo 1° Ciclo 2°
Radio de la cavidad (r1): 36,42 mm. 0 mm.
Presion (p1): 4,18 Bar. 0 bar
Final de tramo elastico considerado (2)
Ciclo 1° Ciclo 2°
Radio de la cavidad (r2): 37,76 mm 0mm
Presion (p2): 24,53 Bar. 0 bar
Presion de Fluencia Presion max. P. Limite estimada
31,77 bar 34,94 bar 54,01 bar
DEFORMACION RADIAL UNITARIA | €= (ri-r)lr
Ciclo 1° Ciclo 2°
€= 0,0297 €= -
€, = 0,0676 €= -
|COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO( v ) 0,30 |
MODULO PRESIOMETRICO Ep= (1+Vv)*(AP/Ag)
Ciclo 1° Ciclo 2°
DIRECCION BBAIS NVPa Ep= -

TOMAS 1 OERVICIOS

Ciencia y Universidades

numidad de Madrid G (1/2)*(AP/ Ag)
Ciclo 1° Ciclo 2°
Litologia: ARENAS ALGO ARCILLOSAS G = 26.34 MPa G= )

Nivel Fredtico:

0

Observaciones:

Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansi6
presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el en

» SUPERVISADO

gue no resulte superior a 1,7 veces la
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Cédigo de equipos:DG/EG - 258/1...4; DG/EG - 259;DG/EG - 260...263; DG/EG - 264; DG/EG-265

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

vy MADRID
INTE/MAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG
ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETER II') (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.) Referencia: 1/LC-22040/EG
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO ,MADRID Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad: de 5,66 a 6,18 m. Operador:  C.RAMIREZ
F.de ensayo: 09/03/2023 Revisado: A.BLANCO
Curva Corregida
40,0
35,0 A

30,0 /
25,0 /
20,0 /

15,0 /
10,0 /
5,0 //

0,0 /

0 1 2 3 4
Incremento de radio de la sonda (mm.)

Presion (bar)

Curva Corregida

40,0

35,0 =

30,0 ///
= 250 yd
I
2 /
5 200 /
2 y
9 4
g 150 /

10,0 ,/’/

5,0 / 2
0,0
35 36 37 38 39 40
Radio de la sonda (mm.)
) DIREGCION GENERAL DE
Observaciones: INFRAESTRUCTURAS Y SERVIJOS
******* Consejeria de Educacién
Ciencia y Universidades )
Litologia: ARENAS ALGO ARCILLOSAS Comunidad de Madrid

Nivel Freatico: 0

Cadigo de equipos: DG/EG - 258/1...4; DG/EG - 259;DG/EG - 260...263; DG/EG - 264; DG/EG-265

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE AMESEUREBMIII'SIA D
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

\ L MADRID
INTE/MAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG
ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETER II') (ASTM D-4719-00 )
Cliente: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.) Referencia: 1/LC-22040/EG
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO ,MADRID Ref.Intemac:
Sondeo: S-2
Profundidad: de 5,66 a 6,18 m. Operador:  C.RAMIREZ
F.de ensayo: 09/03/2023 Revisado: A.BLANCO
Curva de Fluencia
40,0
35,0 ——e—Ciglo 1°
—
A |
30,0 —
= 250
£
5 200
)
g '
10,0 | >
5,0 e
0,0
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16
Incremento de radio de la sonda ( 60" - 30") mm.
. DIREGCION GENERAL DE
Observaciones: PO INFRAESTRUCTURAS Y SERVIEIOS
Mafeftall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades
Litologia: ARENAS ALGO ARCILLOSAS Comunidad de Madrid
Nivel Freatico: 0
Cédigo de equipos: DG/EG - 258/1...4; DG/EG - 259;DG/EG - 260...263; DG/EG - 264; DG/EG-265
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE! AMESEUREBMIIFSIA D
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SYM3
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IN

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

TEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ENSAYO PRESIOMETRICO
(OYO - ELASTOMETER 1)

(ASTM D-4719-00 )

Cliente:
Obra:
Sondeo:
Profundidad:
F.de ensayo:

CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO ,MADRID
S-2
de 5,66 a 6,18 m.
09/03/2023

Referencia: 1/LC-22040/EG
Ref.Intemac:

Operador: C.RAMIREZ
Revisado: A.BLANCO

Presién Corregida (bar)

Determinacién de la Presion Limite

y = 16,898In(x) + 67,161

60,0 T T
) S A g gt X
/
50,0
40,0

30,0 /

20,0 f

10,0 /

0,0
0,00 0,01 0,10
AVIV

Observaciones: Presion limite estimada correspondiente a un volumen de expansion de la sonda igual al doble
resulte superior a 1,7 veces la presion de fluencia o 1,7 veces el valor maximo alcanzado en el ¢

Litologia:
Nivel Freatico:

fluencia.

ARENAS ALGO ARCILLOSAS
0

1,00

******* i %&E%’S;%é%{g gl l.ﬁ%%l

DIRECCION GENERAL DE
yeERVIGOS
n

apza la
Comunidad de Madri¢

Caodigo de equipos: DG/EG - 258/1...4; DG/EG - 259;DG/EG - 260...263; DG/EG - 264; DG/EG-265

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE

o LIS
e Ry iaADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

R

1

v

INTEMAC

MADRID
REFERENCIA: I/LC-22040/EG

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

ANEJO N.° 4: GRAFICOS DE PRUEBAS
CONTINUAS DE PENETRACION

DIRECCION GENERAL DE
ok ko INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafofall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

ANEJO 4. PRUEBAS DE PENETRACION
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SYM3
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INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA
PRUEBA
P-1
PETICIONARIO:l CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES CAM HOJA
SITUACION .....;| IES AVDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS 1 DE 1
REFERENCIA .:
REFERENCIA
INTEMAC ......: I/LC-22040/EG
TIPO DE PRUEBA ......:| D.P.S.H. PUNTAZA ......................| CONICA DE @ 51mm.
FECHA DE PRUEBA...:| 2023-03-08 PESO DE LA MAZA....: 63.5 Kp
COTA ..l 641.28 ALTURA DE CAIDA....: 75.0cm
NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 GNO"LEES
i 1
13
14
1 16
11
19
17
1 18
2 22
1 35
46
L 0
3 30
38
‘ 36
| 30
4 | 37
] 48
—— 59
49
E 48
5 1 54
| 68
. 15"
€
E 6
[m)]
<
[m]
a 7
pra
2
[Tl
2
o 8
9
10
11
DIRECCION GENERAL DE
12 INFRAFSTRUCTIIRAS Y $ERVICIOS
Consejer(a de Educacién
Ciencia y Universidades ;
OBSERVACIONES : adrid
: : ; |
REALIZADO: | MACIAS MELGAREJO, S.L. REVISADO: INTEMAE, \
e
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

INT\]\—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

PRUEBA
P-2
PETICIONARIO:] CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES CAM HOJA
SITUACION .....:| IES AVDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS 1 DE 1
REFERENCIA .:
REFERENCIA
INTEMAC ......: I/LC-22040/EG
TIPO DE PRUEBA ......:[ D.P.S.H. PUNTAZA .....................| CONICA DE @ 51mm.
FECHA DE PRUEBA...:[ 2023-03-08 PESO DE LA MAZA.....| 63.5Kp
COTA ..oz | 639.62 ALTURA DE CAIDA....:] 75.0cm
NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 C-,-\SLBES
0
_|J 21
I:I 13
19 31
! 29
26
31
30 30
2 — 27 33
|_—L 25
28
3 1 31
34
—‘_I 38
38 56
4 Ll 36 57
I——|_| 45
48
| 71
5 /12 cm 109
=
Z 6
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o
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a
o 7
P
o}
L
2
o 8
9
10
1M
DIRECICION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Conse(erfa de Educacién
12 Clencip y Universidades ;
tnidad-deMadrid
OBSERVACIONES :
SUPERVISADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

INT\]\—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

PRUEBA
P-3
PETICIONARIO:( CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES CAM HOJA
SITUACION .....;| IES AVDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS 1 DE 1
REFERENCIA .:
REFERENCIA
INTEMAG __-| /LC-22040/EG
TIPO DE PRUEBA ......:| D.P.S.H. PUNTAZA ................:.| CONICA DE @ 51mm.
FECHA DE PRUEBA...:| 2023-08-03 PESO DE LA MAZA....:| 63.5 Kp
COTA ..ot | 638.29 ALTURA DE CAIDA...:| 75.0 cm
NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10109 GNéLI?’ES
'1—1 17
18
| 23
1 30
o 28 39
29
22
2 | 28
| 28 36
|:‘_I 27
30
3 1 35
41
I_|_ 48
T *
58
4 1 —os 64
18 A0
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11}
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o
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=z
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L
%
o 8
9
10
"
DIRECICION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
E Consejer(a de Educacién
12 Cienci y Universidades ;
drid
OBSERVACIONES :
SUPERVISADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
A\ 1 4 MADRID

INT\]\—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

PRUEBA
P-4

PETICIONARIO:| CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES CAM HOJA
SITUACION .....;| IES AVDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS 1 DE 1
REFERENCIA .:
REFERENCIA

INTEMAC ...... I/LC-22040/EG
TIPO DE PRUEBA ......:| D.P.S.H. PUNTAZA ......................| CONICA DE @ 51mm.
FECHA DE PRUEBA...:| 2023-03-08 PESO DE LA MAZA....:| 63.5 Kp
COTA ...t | 638.74 ALTURA DE CAIDA...:| 75.0 cm

NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 GNgLE’ES
] 25

| 12
11
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! 8
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10 21
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l 38
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5 Nnaem 109
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o 8
9
10
1
DIRECCION GENERAL DE
ook ok ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Maftafall Consejefia de Educacion
12 Ciencia Jy Universidades

Comunidad de Madrid

OBSERVACIONES :

SUPERVISADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
A\ 1 4 MADRID

INT\]\—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

PROFUNDIDAD EN m.

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

PRUEBA
P-5
PETICIONARIO:] CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES CAM HOJA
SITUACION .....:]| IES AVDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS 1 DE 1
REFERENCIA .:
REFERENCIA
INTEMAG - I/LC-22040/EG
TIPO DE PRUEBA ......:| D.P.S.H. PUNTAZA ......................| CONICA DE @ 51mm.
FECHA DE PRUEBA...:| 2023-03-08 PESO DE LA MAZA....:.| 63.5 Kp
COTA ..ot | 636.29 ALTURA DE CAIDA...:[ 75.0 cm
NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ('?OOLBES
0 77
|;‘I 19
_I—LI 23 30
1 32
32
32
LI— % 44
2 1_| 43
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4 /9 cm 100
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DIRECGION GENERAL DE
PO INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
12 Rl Coneolds co Edueasien
Comunidad de Madrid
OBSERVACIONES :

SUPERVISADO

ANEJO 4. PRUEBAS DE PENETRACION 2023-07-25 Pagina 6 de 16



SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
A\ 1 4 MADRID

INT\]\—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

PRUEBA
P-6
PETICIONARIO:l CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES CAM HOJA
SITUACION .....;| IES AVDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS 1 DE 1
REFERENCIA .
REFERENCIA
INTEMAG ___-| V/LC-22040/EG
TIPO DE PRUEBA ......:;| D.P.S.H. PUNTAZA .....................| CONICA DE @ 51mm.
FECHA DE PRUEBA...:| 2023-03-08 PESO DE LA MAZA....:| 63.5 Kp
COTA. ..o | 637.67 ALTURA DE CAIDA...:| 75.0 cm
NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10?9 GN(;LE,ES
| "
10
o 8
! 10
! 15
13
16
2 1 21
| 24
15
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3 20
17
15
12
4 13
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5 f 9 9
| 19
£ _|_:I 23 32
=z 6 T 28
L 27
o) 25
o 29
a 7 06 29
= ELI 30
L 32
8 1 67
o 8 /19 cm 100
9
10
1
DIRECCION GENERAL DE
E INFRAESTRUCTURAS Y SHRVICIOS
Consejpria de Educacién
12 Ciencig y Universidades
omunida e Madrid
OBSERVACIONES :
SUPERVISADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

A 1 MADRID
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA
PRUEBA
P-7
PETICIONARIO:l CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES CAM HOJA
SITUACION .....:| IES AVDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS 1 DE 1
REFERENCIA .:
REFERENCIA
INTEMAG .- I/LC-22040/EG
TIPO DE PRUEBA ......:| D.P.S.H. PUNTAZA ... CONICA DE @ 51mm.
FECHA DE PRUEBA...:| 2023-03-08 PESO DE LA MAZA....: 63.5 Kp
COTA .o 638.57 ALTURA DE CAIDA....: 75.0 cm
NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 GNSLEES
0 ‘ 26
20
1 1 43
31
31
L| | 32
40 38
2 L‘ 37
40
41
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44
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4 51 70
I__I 69
/19 cm 00
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DIREECION GENERAL DH
INFRAESTRUGTURAS Y ERVICIOS
******* Consbjerfa de Educacién
Ciengia y Universidades
12 i drid
OBSERVACIONES :
SUPERVWSADO
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INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID
REFERENCIA: I/LC-22040/EG

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA
PRUEBA
P-8
PETICIONARIO:| CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES CAM HOJA
SITUACION .....;| IES AVDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS 1 DE 1
REFERENCIA .:
REFERENCIA
TEnAG | ILC-22040/EG
TIPO DE PRUEBA ...... D.P.S.H. PUNTAZA ... CONICA DE @ 51mm.
FECHA DE PRUEBA...:| 2023-03-08 PESO DE LA MAZA....: 63.5 Kp
COTA ...t | 637.31 ALTURA DE CAIDA....: 75.0 cm
NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 102 GNO"LEES
M 8
12
13
1 11
9
9
8
1 ° 12
2 14
] 1
10
s ,
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9
J 10 -
4 [I_ 6
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1
1—L__| 16 22
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& 6 5 — s 28
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=) (. 27
a 7 1 35 31
% | 48 54
o} _|——|_ 65
v 8 1 71
o I 64
| 81
/7 cm 100
9
10
11
DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Congejerla de Educacior]
12 mcia y Universidades ;
munidad-deMadrid
OBSERVACIONES :
SUPERVISADO
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PROFUNDIDAD EN m.

INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA
PRUEBA
P-9
PETICIONARIO:| CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES CAM HOJA
SITUACION .....;| IES AVDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS 1 DE 1
REFERENCIA .:
REFERENCIA
INTEMAG - I/ILC-22040/EG
TIPO DE PRUEBA ......:| D.P.S.H. PUNTAZA ... CONICA DE @ 51mm.
FECHA DE PRUEBA...:| 2023-03-08 PESO DE LA MAZA....:| 63.5 Kp
COTA ..ot | 639.34 ALTURA DE CAIDA...:[| 75.0 cm
NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (;\ICO)LE’ES
] 3
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9
1"
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N
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6 /12 cm 100
7
8
9
10
1"
CION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consgjer(a de Educacién
my Universidades ;
12 Comunidad de qurld
OBSERVACIONES :
SUPERVISADO
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INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA
PRUEBA
P-10
PETICIONARIO:] CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES CAM HOJA
SITUACION .....:| IES AVDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS 1 DE 1
REFERENCIA .:
REFERENCIA
INTEMAG .- I/LC-22040/EG
TIPO DE PRUEBA ......:| D.P.S.H. PUNTAZA ..o CONICA DE @ 51mm.
FECHA DE PRUEBA...:| 2023-03-08 PESO DE LA MAZA....: 63.5 Kp
COTA ...t | 637.82 ALTURA DE CAIDA....: 75.0 cm
NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 é\ngEs
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11
ION GENERAL DE
INFRAHSTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejgria de Educacion
Ciencig y Universidades
12 Comunidad de Mafirid
OBSERVACIONES :
SUPERVISADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
A\ 1 4 MADRID

INT\]\—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

PRUEBA
P-11

PETICIONARIO:] CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES CAM HOJA
SITUACION .....:| IES AVDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS 1 DE 1
REFERENCIA .:
REFERENCIA

INTEMAG - I/LC-22040/EG
TIPO DE PRUEBA.......:| D.P.S.H. PUNTAZA .....................| CONICA DE @ 51mm.
FECHA DE PRUEBA...:| 2023-03-10 PESO DE LA MAZA....:| 63.5 Kp
COTA ...z | 63750 ALTURA DE CAIDA...:| 75.0 cm

NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
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L 10
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DIRECC|ON GENERAL DE
ook ok ok INFRAE$TRUCTURAS Y SERVICIOS
RSl Consejelia de Educacion
Ciencia Universidades
12 Comunidad de Madlrid

OBSERVACIONES :

SUPERVISADO
WOT =Tl
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

INTEMAC

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

PRUEBA
P-12
PETICIONARIO:] CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES CAM HOJA
SITUACION .....:] IES AVDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS 1 DE 1
REFERENCIA .:
REFERENCIA
INTEMAG - I/LC-22040/EG
TIPO DE PRUEBA ......:| D.P.S.H. PUNTAZA....................| CONICA DE @ 51mm.
FECHA DE PRUEBA...:| 2023-03-08 PESO DE LA MAZA....: 63.5 Kp
COTA.........ccceceeveeeee| 640.00 ALTURA DE CAIDA.....: 75.0 cm
NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
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[CION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consgjer(a de Educacién
Clendia y Universidades ;
12 Coqlunldad de Mqldrld
OBSERVACIONES :
SUPERVISADO
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INTEMAC

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA
PRUEBA
P-13
PETICIONARIO:| CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES CAM HOJA
SITUACION .....;| IES AVDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS 1 DE 1
REFERENCIA .:
REFERENCIA
INTEMAG ___-| /LC-22040/EG
TIPO DE PRUEBA ......:| D.P.S.H. PUNTAZA ..o CONICA DE @ 51mm.
FECHA DE PRUEBA...:| 2023/03/29 PESO DE LA MAZA.... 63.5 Kp
COTA ...z | 638.93 ALTURA DE CAIDA....: 75.0 cm
NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
0 0 10 20 30 40 50 I 60 70 80 90 100 G’\SLBES
18
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12
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11 DIRECGION GENERAL DE
STRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejgria de Educacion
Ciencig y Universidades
Comunidad de Maririd
12 |
OBSERVACIONES : [
SUPERVISADO
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PROFUNDIDAD EN m.

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

A 1 MADRID
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA
PRUEBA
P-14
PETICIONARIO:] CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES CAM HOJA
SITUACION .....:| IES AVDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS 1 DE 1
REFERENCIA .:
REFERENCIA
INTEMAG .- 1/LC-22040/EG
TIPO DE PRUEBA ......:| D.P.S.H. PUNTAZA ..o CONICA DE @ 51mm.
FECHA DE PRUEBA...:| 2023/03/29 PESO DE LA MAZA....: 63.5 Kp
COTA...ccoeeeveeevveent | 637.25 ALTURA DE CAIDA...... 75.0cm
NUMERO DE GOLPES PARA PENETRAR 20 cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 GNSLI?’ES
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" ECCION GENERAL DE
INFRAESTRUGTURAS Y| SERVICIOS
Consejer(a de Educacidn
Clepcia y Universidade ;
12 Cgmunidad de *Iladnd
OBSERVACIONES :
SUPERVISADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
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DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.

APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO
PETICIONARIO: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM) FECHA: 2023/04/03
OBRA: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO, MADRID REALIZADO: C. RAMIREZ
REVISADO: A. BLANCO
PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MUESTRA RESISTENCIA A RESISTENCIA CON FEE\A’\%&'EOS'%?AE
SONDEO DE . CORTE-TORVANE | MICROPENETROMETRO E
Ne EXTRACCION TIPO LonGTub | DIAMETRO DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOILTEST CL-600 SOILTEST CL-700 o ORISR
(m) (mm) (mm) COLOR (kp/cm?) (kplem?) (En frio)
- ARENAS ARCILLOSAS CON NIVELES
S-1 1,10-1,70 | 510 70 MARRON CLARO CARBONATADOS 0,5 1,0 FUERTE
S-1 2,40-3,00 SPT - - MARRON ARENAS MUY ARCILLOSAS - - NULA
S-1 4,00-4,45 | 450 71 MARRON ARENAS MUY ARCILLOSAS 0,5 1,0 NULA
S-1 6,00-6,60 SPT - - MARRON ARENAS MUY ARCILLOSAS - - NULA
S-1 8,00-8,60 SPT - - MARRON CLARO |ARENAS ALGO ARCILLOSAS - - NULA
DIRECCION-GENERALBE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
******* Consejeria de Educacion
. Ciencia y Universidades
S1 9,90-10,40 | 500 71 |MARRON ARCILLAS MUY unidad de Madrid 1.0 1,0 NULA

SUPERVISADO

DVINALNI
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APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO

PETICIONARIO: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM) FECHA: 2023/04/03
OBRA: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO, MADRID REALIZADO: C. RAMIREZ
REVISADO: A. BLANCO
PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MUESTRA RESISTENCIA A RESISTENCIA CON Ff_i’ﬁggﬁgf
SONDEO . CORTE-TORVANE | MICROPENETROMETRO E
NO EXTRACCION TIPO LonGITUD | DIAMETRO DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOILTEST CL-600 SOILTEST CL-700 PP
(m) (mm) mm) COLOR (kp/cm?) (kp/cm?) (En frio)
S-1 11,90-12,50 SPT - - MARRON ARENAS MUY ARCILLOSAS - - NULA
P ARENAS ARCILLOSAS CON ALGUNA GRAVA
S-2 0,60-1,20 SPT - - MARRON DISPERSA - - NULA
: ARENAS MUY ARCILLOSAS CON ALGUNA
S-2 1,40-2,00 SPT - - MARRON GRAVA DISPERSA - - NULA
S-2 3,00-3,60 | 450 71 MARRON CLARO |ARENAS ARCILLOSAS - 0,5 NULA
S-2 5,00-5,60 SPT - - MARRON CLARO |ARENAS ALGO ARCILLOSAS - - NULA
DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS ¥ SERVICIOS
A cal
S-2 7,00-7,60 SPT - - MARRON ARENAS ALG( Aﬁf;‘%nﬁlersﬁhaggﬂ - - NULA
Comunidad de Madrid
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APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO

PETICIONARIO: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM) FECHA: 2023/04/03
OBRA: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO, MADRID REALIZADO: C. RAMIREZ
REVISADO: A. BLANCO
PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MUESTRA RESISTENCIA A RESISTENCIA CON Ff_i’ﬁggﬁgf
SONDEO DE . CORTE-TORVANE | MICROPENETROMETRO :
Ne EXTRACCION TIPO LONGITUD | DIAMETRO DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOILTEST CL-600 SOILTEST CL-700 CESQHAES'FSSO
(m) (mm) mm) COLOR (kp/cm?) (kp/em?) (En frio)
S-2 9,00-9,40 | 400 70 MARRON ARCILLAS ARENOSAS - 2,0 NULA
S-2 11,50-12,10 SPT - - MARRON ARCILLAS MUY ARENOSAS - - NULA
S-4 1,20-1,65 | 435 70 MARRON ARENAS ARCILLOSAS - 2 NULA
S-4 2,50-3,10 SPT - - MARRON ARENAS ARCILLOSAS - - NULA
S-4 4,00-4,45 | 480 70 MARRON ARENAS ARCILLOSAS 2 3 NULA
DIRECCION GENERAL DE
) U INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
S-4 6,00-6,60 SPT - - MARRON ARENAS ARCI| B4 g8 Consejeria de Educacion - - NULA

Clencia y Universidades
Comunidad de Madr|

d
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APERTURA Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE SUELO

PETICIONARIO: CONSEJERIA DE EDUCACION (CAM) FECHA: 2023/04/03
OBRA: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO, MADRID REALIZADO: C. RAMIREZ
REVISADO: A. BLANCO
PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MUESTRA RESISTENCIA A RESISTENCIA CON Ff_i’ﬁggﬁgf
SONDEO DE ) CORTE-TORVANE | MICROPENETROMETRO E
Ne EXTRACCION TIPO LONGITUD | DIAMETRO DESCRIPCION DE LA MUESTRA SOILTEST CL-600 SOILTEST CL-700 PP
(m) (mm) mm) COLOR (kp/cm?) (kp/em?) (En frio)
S-4 8,00-8,40 | 375 71 MARRON ARENAS MUY ARCILLOSAS - - NULA
S-4 10,20-10,80 SPT - - MARRON ARENAS ARCILLOSAS - - NULA
S-4 11,40-12,00 SPT - - MARRON ARENAS - - NULA
MARRON
S-5 0,50-1,10 MiI-1 510 71 OSCURO ARENAS ALGO ARCILLOSAS - - NULA
MARRON
S-5 2,00-2,60 SPT - - OSCURO ARCILLA DURA ALGO ARENOSA - - NULA
DIRECCION GENERAL DE
,
S-5 3,20-3,80 MI-2 650 71 MARRON ARENAS ARCILBE 233 Ciencigy Universidades 11 NULA
Comunidad de Madrjd
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

INTEMAC

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

RESUNMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

RECONOCIMIENTO S-1 S-1 S-1 S-1 S-1
MUESTRA Mi-1 SPT-1 MI-2 SPT-2 MI-3
PROFUNDIDAD (m) 1,10 2,40 4,00 6,00 9,90

1,70 3,00 4,45 6,60 10,40
UNIDAD GEOTECNICA
FINOS INFERIORES A 0,08 mm [%] 38 40 48 48 55
MATERIAL SUPERIOR A 2 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%)] 1 2 1 4 1
MATERIAL SUPERIOR A 5 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0 0 0 0
LIMITE LIQUIDO , WL 31,3
LIMITE PLASTICO , WP NO PLASTICO 15,4
INDICE DE PLASTICIDAD , IP 15,9
HUMEDAD NATURAL , W [%] 10,1 13,2 16,3
PESO ESPECIFICO APARENTE [kN/m?] 18,5 18,3 19,9
PESO ESPECIFICO SECO [kN/m?] 16,8 16,2 17,1
ENSAYO DE CORTE DIRECTO , COHESION , C [kPa] 0 12,02
ENSAYO DE CORTE DIRECTO, ANGULO ROZ. INTERNO g, [] 37,6 31,8
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS , (%S03) 0,056
DETERMINACION GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY, [ml/kg] 4

CCION GENERAL DE
S Y SERVICIO

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESA

MENT g AUTORIZADAPORINT

ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO

2023-07-25

Pagina 6 de 62
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

INTEMAC

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

RESUNMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

RECONOCIMIENTO S-2 S-2 S-2 S-2 S-2
MUESTRA SPT-1 SPT-2 MI-1 SPT-3 SPT-4
PROFUNDIDAD (m) 0,60 1,40 3,00 5,00 7,00

1,20 2,00 3,60 5,60 7,60
UNIDAD GEOTECNICA
FINOS INFERIORES A 0,08 mm [%] 30 53 24 22 15
MATERIAL SUPERIOR A 2 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%)] 6 3 9 0 18
MATERIAL SUPERIOR A 5 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 1 0 1 0 2
LIMITE LIQUIDO , WL
LIMITE PLASTICO , WP NO PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD , IP
HUMEDAD NATURAL , W [%] 7,5
PESO ESPECIFICO APARENTE [kN/m?] 18,2
PESO ESPECIFICO SECO [kN/m?] 17,0
ENSAYO DE CORTE DIRECTO , COHESION , C [kPa] 2,95
ENSAYO DE CORTE DIRECTO, ANGULO ROZ. INTERNO g, [] 37,2
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS , (%S03) 0,038 0,041
DETERMINACION GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY, [ml/kg] 4 4

CCION GENERAL DE
S Y SERVICIO

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESA

MENT g AUTORIZADAPORINT

ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO

2023-07-25

Pagina 7 de 62



SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESA

RECONOCIMIENTO S-2 S-2 S-3 S-3 S-3
MUESTRA MI-2 SPT-5 MI-1 MI-2 MI-3
PROFUNDIDAD () 9,00 11,50 1,20 4,00 8,00

9,40 12,10 1,65 4,45 8,45
UNIDAD GEOTECNICA
FINOS INFERIORES A 0,08 mm [%] 68 66 41 25 45
MATERIAL SUPERIOR A 2 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%)] 1 0 3 10 2
MATERIAL SUPERIOR A 5 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0 0 0 1 0
LIMITE LIQUIDO , WL 27,7
LIMITE PLASTICO , WP 15,1
INDICE DE PLASTICIDAD , IP 12,6
HUMEDAD NATURAL , W [%] 15,6 13,0 9,1 13,0
PESO ESPECIFICO APARENTE [kN/m?] 20,6 21,2 19,5 20,8
PESO ESPECIFICO SECO [kN/m?] 17,8 18,7 17,9 18,4
ENSAYO DE CORTE DIRECTO , COHESION , C [kPa]
ENSAYO DE CORTE DIRECTO, ANGULO ROZ. INTERNO g, []
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS , (%S03)
DETERMINACION GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY, [ml/kg]

CCION GENERAL DE
S Y SERVICIO

MENT g AUTORIZADAPORINT

ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO

2023-07-25

Pagina 8 de 62
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

INTEMAC

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

RECONOCIMIENTO S-4 S-4 S-4 S-4 S-5
MUESTRA Mi-1 MI-2 MI-3 SPT-4 MI-1
PROFUNDIDAD () 1,20 4,00 8,00 11,40 0,50

1,65 4,45 8,40 12,00 1,10
UNIDAD GEOTECNICA
FINOS INFERIORES A 0,08 mm [%] 35 28 22 11 19
MATERIAL SUPERIOR A 2 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%)] 4 15 14 8 12
MATERIAL SUPERIOR A 5 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 1 4 3 1 2
LIMITE LIQUIDO , WL 30,9
LIMITE PLASTICO , WP NO PLASTICO 18,0 NO PLASTICO NO PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD , IP 12,9
HUMEDAD NATURAL , W [%] 13,1 10,7 10,4 5,1
PESO ESPECIFICO APARENTE [kN/m?] 20,0 20,3 19,8 18,5
PESO ESPECIFICO SECO [kN/m?] 17,7 18,3 17,9 17,6
ENSAYO DE CORTE DIRECTO , COHESION , C [kPa]
ENSAYO DE CORTE DIRECTO, ANGULO ROZ. INTERNO g, []
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS , (%S03) 0,022
DETERMINACION GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY, [ml/kg] 10

CCION GENERAL DE
S Y SERVICIOY

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESA

MENT g AUTORIZADAPORINT

ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO

2023-07-25
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

INTEMAC

MADRID
REFERENCIA: I/LC-22040/EG

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

RECONOCIMIENTO S-5
MUESTRA MI-2
PROFUNDIDAD (m,) 320

3,80
UNIDAD GEOTECNICA
FINOS INFERIORES A 0,08 mm [%] 26
MATERIAL SUPERIOR A 2 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 4
MATERIAL SUPERIOR A 5 mm (UNE-EN ISO 17892-4:2019) [%] 0
LIMITE LIQUIDO , WL 27,1
LIMITE PLASTICO , WP 14,2
INDICE DE PLASTICIDAD , IP 12,9
HUMEDAD NATURAL , W [%] 8,9
PESO ESPECIFICO APARENTE [kN/m?] 20,4
PESO ESPECIFICO SECO [kN/m?] 18,7
ENSAYO DE CORTE DIRECTO , COHESION , C [kPa]
ENSAYO DE CORTE DIRECTO, ANGULO ROZ. INTERNO g, [°]
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS , (%S03) 0,012
DETERMINACION GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY, [ml/kg] 8

CCION GENERAL DE
S Y SERVICIO{

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESA

MENT g AUTORIZADAPORINT

ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO

2023-07-25

Pagina 10 de 62
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INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-1/1,10m-1,70m Certificadon®: 2-(S-1/1,10m~- 1,70 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
o N ol $8$ % &8 59 ag 8%88 TAMICES SERIE U.N.E.
88358 gugRed 2o 8 weo o7 B3 S5 353 55T 838
= = OO O00OWw
N AT ... .. <o oo 22¥Q 88 B3R ST GRS
L s T, ST, YON O coo 000 9 00 0060 o 90 o 00 0000 TAMICES SERIE A.S.TM.
< ON N MO« OO« Z2ZZ Z Z2Z2Z2 ZZ2Z Z2Z2ZZ Z2 22 ZZZZ
0 Suy 100
10 90
20 80
\ %
40 60 %
o o
- \ 0 &
E 50 (@]
4 40 X
X 60 \ S
30
70
20
80
10
90
—— I I I I I 4 0
100g gg8 & © wwyo~ - w3xe o = 8338 5 8338 3
- co o o IS} gg g g g
Tamafio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10 855,0 100,0
1/4" 6,3 0,1 854,9 100,0
n°4 5 1,0 853,9 99,9
n° 10 2 8,4 845,5 98,9
n° 18 1 19,4 826,1 96,6
n° 30 0,63 25,4 800,7 93,6
n° 40 0,4 55,8 744,9 87,1
n°70 02 186,9 558,0 65 DIRECCION GENERAL DE
n° 120 0.125 157.3 400.8 46 INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIDS
> 2 2 Consejer(a de Educacién
n°® 200 0,08 77,8 323,0 37 Ciencia y Universidades
n° 230 0,063 228 300,2 35 Comunidad de Madrid
Cadigo de equipos: DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;DG/EG-271
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESA MENWPERWSA D O

ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO

2023-07-25

Pagina 11 de 62
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INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ERVICIOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.AM.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/ILC-22040/EG
Muestra: S-1/2,40m-3,00m Certificadon® 2-(S-1/2,40 m- 3,00 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
o N0 8 o 382 N8] e 5,8 gg@g TAMICES SEREE  UNE.
88$8$g£89§ Oy © O¥M® AN« ~ O Sc6 060 S 55 Soss
= = [elololea]l]
B RE L s voo 2N 928 882 832 393 SRR
Y hal crobe ebs 222 Z ¥ 22r 2¥r 22T 2222 TAMICES ~ SERIE  AS.TM.
0 — 100
N
10 N 90
20 80
&5
60 &
9 40 <
= 50 W
& 50 2
K \\ (@]
14 40 R
< 60 N °
30
70
20
80
10
90
t—+—— t t t t t ++ 0
1003 Bes R ° wte s T o533y o5 og3gy zogImy g
Tamanfo de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM UN.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n°4 5 871,0 100,0
n°10 2 18,0 853,0 97,9
n°18 1 81,9 7711 88,5
n° 30 0,63 81,9 689,2 79,1
n° 40 0,4 81,0 608,2 69,8
70 [ 02 1433 soas | a4 RIpESSion enenAL oL
n° 120 0,125 67,4 397,5 45,6 ******* Consejerla de Educacion
200 | o008 8 s | ao Qe e . dria
n° 230 0,063 17,9 331,0 38,0 |

Cadigo de equipos:

DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118,DG/EG-207,DG/E

3-104;DG/EG-002..004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENT|

v aLJRERVISADO

ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO

2023-07-25
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

INT\I\—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-1/4,00m-4,45m Certificadon® 2 -(S-1/4,00m-4,45m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
© - Nwo ol o @88 % &)8 © gg 8888 TAMICES SERIE U.N.E.
8838 gHRRLY 2w© °Y® NN TS Sos s oo S5 3558
- - v. OO OO0
N AT ... -b: oo o=F CRO] B8 R I T /KRS
G hal i onS Sn Y 22T 2L TYY $T 2T T TT 22T TAMICES  SERIE  AS.TM.
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20 80
3
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o 40 =
Q AN 50 W
z N 2
E 50 N o
© 40 R
< 60 °
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H—+—— } } } } t + 0
1003 g8gg & < wym«~ - w2za o - 833 Y 5 8338 S
~ ¥ o T ee ° e oo o o =} ce o < Q
oo o o o
Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n°4 5 855,0 100,0
n° 10 2 10,0 845,0 98,8
n°18 1 42,3 802,8 93,9
n° 30 0,63 44,8 758,0 88,7
n° 40 0,4 55,8 702,2 82, DIRECOION G
n°70 0.2 136.0 566,2 66,7 ENN—_— gﬂFRA!ES[‘I’%JGEI’EJE&F}\%EXDISEERVI 108
onsejeria de cacl
n° 120 0.125 94,6 4715 55,1 Mokl Cioncia y Universidades. L
n° 200 0,08 59,2 412,4 48,2 Comunidad de Madri
n° 230 0,063 22,8 389,5 45,6 |
Cadigo de equipos: DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESA ENT&MIRE@%lsA D O
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

INTEMAC

MADRID
REFERENCIA: I/LC-22040/EG

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.AM.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-1/6,00m-6,60 m Certificadon®: 2 - (S-1/6,00 m - 6,60 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
° - Nwof w 8%8 % ga © uN':g %ggg TAMICES SERIE U.N.E.
8888 HRREY 2o © T NN TS So5 000 955 5555
= - [eleolole/a]l]
N OAY ... -B. woo oon LR 38 B8R YT KRS
T haN T Cr oD ebs 22T YR LYY $2T 2T LYY ¥IY TAMICES  SERIE ASTM.
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H c
@ 40 R
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—— t t t t t 4 0
1002 coo o o 0N M - uL® o - Wt ® o = Wt ® =
S °cs o S g3 g & 8833 38
[oNeiNe) o o
Tamarno de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM UN.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3 823,0 100,0
n°4 5 0,1 822,9 100,0
n° 10 2 36,0 786,9 95,6
n° 18 1 92,1 694,8 84,4
n° 30 0,63 66,9 627,9 76,3
o
n° 40 04 598 5681 69,0 DIRECCION GENERAL DE
n° 70 0,2 85,8 482,4 58,6 | WM INFRAESTRUCTURAS Y SERNICIOS
n° 120 0,125 496 4328 52,6 | RREll GOy o eaases
n° 200 0,08 40,9 391,9 476 Comunidad de Madrid
n° 230 0,063 20,5 3714 45,1 I
Cadigo de equipos: DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG(EG-104;DG/EG-002..004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAM

_SUPERVISADO

ZADA POR INTEMAC

ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO

2023-07-25

Pagina 14 de 62



SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.AM.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-1/9,90m-10,40 m Certificadon®: 2 -(S-1/9,90 m - 10,40 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
© - N B © (u\jl ® 88g % (-'ﬁg g uN')g 8%88 TAMICES SERIE UN.E.
8888 HEREN 20 @ ¥T® VT TS 905 099 555 3555
= = OO OoOOoW
N AR L, Bs woo 2N 99% 882 889 8 NF SEKH
T hak rimos ebs 222 22T 22T 22 ¥ ¥ T 2% TAMICES  SERIE  ASTM.
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1002 co o o (=] nT M N - (LR X ] - s © = s O =
Vg 8288 ° 3338 5 8388 & 838§ 3
oo o o o
Tamafo de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM UN.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n°4 5 862,0 100,0
n° 10 2 12,0 850,0 98,6
n° 18 1 32,3 817,7 94,9
n° 30 0,63 33,2 784,6 91,0
(]
n° 40 04 47,6 737,0 855 DIRECCION GENERAL DE
n° 70 0,2 102,9 634,1 73,6 PPN INFRAESTRUGTURAS Y $ERVICIOS
n° 120 0125 952 538,9 62,5 blll Coneelor e ducacion
n° 200 0,08 65,5 4735 54,9 Comunidad de Miadrid
n° 230 0,063 24,7 448,8 52,1 |

Cadigo de equipos:

DG/EG-122,,,194,DG/EG-100;DG/EG-120,DG-05;,DG/EG-06,DG/EG-118,DG/EG-207;DG/E

5-104;,DG/EG-002..004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENT]

L. SHBERVISADO

ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO 2023-07-25
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-2/0,60m-1,20m Certificadon®: 2-(S-2/0,60 m - 1,20 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
o - N ol e 883 g gg © gg 8%1.{0)3 TAMICES SERIE U.N.E.
S 8B HEREN 20 ¥YP SN TS 990 000 555 5555
- = ool oleell)
N OAY ... - wwo o= L8] 33F 8BR I KTRE
L haN rroeS ebs 22Y 22T ¥YY 2R T Y T YT Y TAMICES  SERIE  AS.TM.
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100 geg & = wveo o~ - 232§ 35 83838 3 83838 3
A oo o o o Q. Q. . )
oo o o o
Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3 673,0 100,0
n® 4 5 6,0 667,0 99,1
n° 10 2 31,0 636,0 94,5
n° 18 1 59,1 576,9 85,7
n° 30 0,63 75,7 501,2 74,5
()
n° 40 0.4 85,9 415,3 ot DIRECCION GENERAL DE
n° 70 0,2 132,9 2824 4p INFRAESTRUGTURAS Y SERVICIOS
n° 120 0,125 52,2 2302 3 Gy U e atasas
n° 200 0,08 27,3 202,9 3p! Comunidad de Madrid
n°® 230 0,063 9,5 193,3 2B,7 |
Cédigo de equipos: DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE

AMENSTEHT§7§A%¥\HI'E§A D 0

ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO

2023-07-25
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

INTEMAC

MADRID
REFERENCIA: I/LC-22040/EG

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.AM.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-2/1,40m-2,00 m Certificadon®: 2-(S-2/1,40 m-2,00 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
N - No 08 o 232 399 @88 §§§§ TAMICES SERIE  UN.E.
S 888 HRRLY G0 @ ¥ ANT T 905 066 S 55 Soos
- = v. OO Ooown
N AT ... .b- woo 02N LR 832 BBR NI KRS
L haN Tl SRS enY ¥y TYY TYY 2T YT T LY Y TAMICES  SERIE  ASTM.
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100g 898 & e wWym«~ - 230 3 = 8338 5 833 Y 3
= Tees T e o S 3333 3 S &8s 8 8§
oo O o o
Tamafio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
14" 6,3
n° 4 5 784,0 100,0
n° 10 2 25,0 759,0 96,8
n° 18 1 57,7 701,3 89,5
n° 30 0,63 48,6 652,7 83,3
. - == > = RSN Ay EERvIcic
n°70 0.2 94,1 503,2 64, Consejer(a de Educacién
n® 120 0,125 53,9 449,3 57, Ciencia y Universidades )
n° 200 0.08 37.2 121 52, Comunidad de Madrid
n° 230 0,063 16,7 395,4 50,4

Cadigo de equipos:  DG/EG-122,,,194,DG/EG-100;DG/EG-120;,DG-05,DG/EG-06;DG/EG-118,DG/EG-207

DG/EG-104;DG/EG-002..004;.DG/EG-271

(7]

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRES

SUPERVISADO

AMENTE AUTORIZADAPORINTEMACT

ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO

2023-07-25
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

INTi—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.AM.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-2/3,00m-3,60m Certificadon® 2 -(S-2/3,00 m - 3,60 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
© - N ol o 888 g gg 59 g 8 %%L{o)g TAMICES SERIE U.N.E.
8888 HRREY Qo YT NN TS Sos 000 555 5555
= = OO O0OoWw
N AT ... 0. woo o= 8] B8] 3SR T J&KS
Y hal el ool S 22T 22T 2T 22T YT Ty 222 TAMICES ~ SERE  AS.T.M.
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g BES S sss s S 2388 & 8888 8
oo o o o
Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10 935,0 100,0
1/4" 6,3 8,4 926,6 99,1
n°4 5 3,6 923,0 98,7
n° 10 2 70,0 853,0 91,2
n° 18 1 73,4 779,6 83,4
n° 30 0,63 86,2 693,5 74,2
n° 40 0,4 1152 5783 61,9 DIRECCION GENERAL DE
n° 70 0,2 2243 354,0 37,9 g\lFRA!ES['I'RéJGI'_:I'Cl’JRAS_g SERVI{IOS
onsejeria de cacl
n° 120 0.125 95,5 2585 27,6 Cianolay Universidades
n° 200 0,08 37,5 220,9 23,6 Comunidad de Madrid
n° 230 0,063 0,9 220,1 23,5 I
Cadigo de equipos: DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104:DG/EG-002..004:DG/EG-271

SUPERVISADO

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE-AUFORIZADA-RORANTFEMAGC-

ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO 2023-07-25 Pagina 18 de 62


SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.AM.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-2/5,00m-5,60m Certificado n®: 2 -(S-2/5,00 m-5,60 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
© - Nw o o 888 g gg 52 gg 8888 TAMICES SERIE U.N.E.
8888 HEREN 20 © W7 NN 7S oo0 o 00 555 35S
- = OO OO0
oAy .. L. <o 02N 288 3382 3R YT [KS
Y haA e oBs ans 22Y YT T TR YT T Yy Y TAMICES  SERIE A S.TM.
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1003 838 ] © wwvo o~ - wza a4 T 8338 5 8388 S
- S s S 3Z3g 3 3
Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3 660,0 100,0
n° 4 5 2,0 658,0 99,7
n°10 2 35,0 623,0 94,4
n° 18 1 71,0 552,0 83,6
n° 30 0,63 87,2 464,8 70,4
Lo - o o7t 12 RS TNUL Uk ¥ SERV cios
n° 70 0,2 140,2 217.4 32,9 ool Consejerfa de Educacién
n°® 120 0,125 52,3 165,1 25,0 Ciencia y Universidades i
10 200 0.08 218 1433 21.7 Comunidad de Madnid
n°® 230 0,063 6,2 137,1 20,8

Caodigo de equipos:  DG/EG-122,,,194;,DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;D

[EG-104;DG/EG-002..004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAM

SUPERVISAD

O

NTEAUTORIZADAPORINTEMACT

ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO

2023-07-25
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.AM.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-2/7,00m-7,60 m Certificadon®: 2-(S-2/7,00m-7,60 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
© - N o uN'i © g%g g gg S gg 8%88 TAMICES SERIE U.N.E.
S 8B B HRREY 0 © WP N S 995 o 00 555 5555
= = OO O0OoOWw
o AT .. .. oo o=2N 28] 8B BBR YT IS
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Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10 601,0 100,0
1/4" 6,3 5,0 596,0 99,2
n° 4 5 5,0 591,0 98,3
n°10 2 99,0 492,0 81,9
n°18 1 135,8 356,2 59,3
n° 30 0,63 84,6 271,6 45,2
n° 40 0,4 63,5 208,1 34,6
DIRECCION GENERAL DE
n°70 02 69,9 1383 23,0 INFRAESTRUCTURAS Y SERV|CIOS
n° 120 0,125 31,0 107,3 17,8 Consejerla de Educacion
200 | 008 162 o0 | 61 B e adrld
n° 230 0,063 3,4 87,6 14,6

Cadigo de equipos:  DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTESTURAER‘M‘:S A D

O

ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO 2023-07-25
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

INTi—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-2/9,00m-9,40 m Certificadon®: 2 -(S-2/9,00 m - 9,40 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
© N0 o8 o 839y (I'Ga © 28 %guo)g TAMICES SERIE U.N.E.
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- co o o IS} ) © >
[N el o o
Tamafio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3
n° 4 5 813,0 100,0
n° 10 2 4,0 809,0 99,5
n° 18 1 16,2 792,8 97,5
n° 30 0,63 20,2 772,6 95,0
n° 40 04 27.5 75,1 916 DIRECCION GENERAL DE
n°70 0,2 84,9 660,1 81,2 | BN INFRAESTRUCTURAS ¥ SERYICIOS
(o] n: ri
n° 120 0,125 68,8 591,4 72,7 | BEAA Ci"ensc‘?l:y%n%ersfg:gésn
n° 200 0,08 35,6 555,8 68,4 Comunidad de Madfid
n°® 230 0,063 9,7 546,1 672| |
Codigo de equipos: DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE s% EQREMJ SA D O
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.AM.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-2/11,50m-12,10 m Certificadon®: 2-(S-2/11,50 m - 12,10 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
© - Nwmof o 888 g &8 52 (u\ljg %%gg TAMICES SERIE U.N.E.
8828 HEREY So© ¥TC VT TS Soo o090 555 5SS
= = OO OO0O0oWw
N AT ... -b. woo o= 2R 83 BRI {KS
T had e oo ons ¥ ¥TY LYY 2T T YT ¥ TY ¥ TAMICES  SEREE  A.S.TM.
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H—+—— + + + + =+ 0
1002 co o o =) nTm -~ ot®m N - ws O N = ot O o -
g BSE R S22 5 5 5388 5 BEEB &
oo O o o
Tamafio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
14" 6,3
n°4 5 832,0 100,0
n° 10 2 1,0 831,0 99,9
n° 18 1 3,3 827,7 99,5
n° 30 0,63 5,0 822,7 98,9
n® 40 0,4 14,1 808,6 97,2
w0 92 640 4.0 Bs RJ?EE%?EU%'ETTE}\%LYDEEavu CI0S
n° 120 0,125 99,7 644,9 77,5 Gansera do Edcasion d
n° 200 0,08 94,7 550,1 66,1 iencia y Universidades
n° 230 0,063 36,6 513,6 617 Comunidad de Madrid
Codigo de equipos: DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;DG/EG-271
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAM :NTESTHzPAERVICSA D O
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.AM.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-3/1,20m-1,65m Certificadon® 2-(S-3/1,20m-1,65m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: ,13-04-23 Revisado: A.Blanco
© ~nw o o 888 c(v\l-, (L?lg EE gg %gg‘or TAMICES SERIE U.N.E.
8888 oHRREY Goe© °¥C VT TS So5 o 00 555 3555
= - OO OO0oWw
N AY ... B wwo o= C2R 838 BER 3T JK&KE
Y hak i oBS obs 22T ¥2T 222 2 222 2T Y TAMICES ~ SERE  ASTM.
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= L
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E 50 (e]
[i4 40 R
X 60 S
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70
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80
10
90
+—+——t + + + + + -+ 0
10g geg & & wveo~ - 232§ 5 8388 35 838§ 3
- oo o o o S S S .
oo o o o
Tamafrio de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10 1076,0 100,0
1/4" 6,3 2,0 1074,0 99,8
n° 4 5 1,0 1073,0 99,7
n° 10 2 32,0 1041,0 96,7
n° 18 1 75,0 966,0 89,8
n° 30 0,63 81,2 884,9 82,2
n° 40 0,4 89,5 795,3 73,9
DIRECCION GENERAL DE
n°70 02 1728 6225 57.9 INFRAESTRUCTURAS Y SERYICIOS
n° 120 0,125 110,3 512,2 47,6 glonse_jerlaud_e Edygagién
lencia y Universidades
n° 200 0,08 73,9 438,3 40,7 Comunidad de Madkid
n° 230 0,063 27,1 411,2 38,2
Cadigo de equipos: DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;DG/EG-271
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE S(HB E&RMJ SA D 0
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID
Muestra: S-3/4,00m-445m

F.de toma:

F.de ensayo: 13-04-23

Referencia: 1/LC-22040/EG
Certificadon®: 2 -(S-3/4,00 m - 4,45 m)
Operador: J.Garcia

Revisado: A.Blanco

TAMICES  SERIE UN.E.

0 o ool o 3333489 288 888S
S 8B HEREN 0 ® TP SN TS 995 000 S5 55 3555
- = [oYolole =]l
N AaY .. - woo o= 2] 839 88R 3T K&KE
T had e BY ens YT ¥2Y Y YT ¥ LT ¥ YT Y TAMICES  SERE ~ AS.TM.
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X 60 )
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90
t——t + + + + + - 0
05 ses & e wveoo - 2333 5 8388 5 £EEE 3
Tamafo de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10 1019,0 100,0
1/4" 6,3 5,0 1014,0 99,5
n°4 5 6,0 1008,0 98,9
n° 10 2 89,0 919,0 90,2
n° 18 1 147,0 772,0 75,8
n° 30 0,63 131,4 640,5 62,9
n° 40 0,4 121,3 519,2 51,0
DIRECCION GENERAL DE
n° 70 0.2 148,9 3704 36,3 INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
n°® 120 0,125 71,7 298,7 29,3 Consejerfa de Educacién
200 | o008 467 200 | 245 Qs Y s i
n° 230 0,063 12,9 237,1 23,3

Cadigo de equipos:

DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;,DG/EG-207;DG

EG-104;DG/EG-002..004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAME

= ShIRERMISADO
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

INTi—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-3/8,00m-8,45m Certificadon®: 2 -(S-3/8,00 m - 8,45 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 13-04-23 Revisado: A.Blanco
© - Nw©w ol o "’%3 g gg 59 gg 8888 TAMICES SERIE U.N.E.
S 828 NRLEN S © YT NN= =S 555 S o5 S 55 Joga
- = v, OO OO0
N AT ... 0. woo ooF 228 832 88R T IS
Yol eSS SnS Y ¥2T YT 22 T2 2T 2T TAMICES ~ SERE  AS.T.M.
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1002 coo o =] 0T M N - O ® N - LYt ® o = Vs ® N =
g BES & F ss s S5 583885 & 8888 8
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Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a
Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10
1/4" 6,3 1045,0 100,0
n°4 5 2,0 1043,0 99,8
n° 10 2 19,0 1024,0 98,0
n° 18 1 41,0 983,0 94,1
n° 30 0,63 48,1 934,9 89,5
n° 40 0.4 66.6 868.4 8 DIRECCION GENERAL DE
ne 70 0,2 179,2 689,2 6 g\lFRA!ES['I'RéJGI'EI'cl’JRAS_g SERVICIO
n® 120 0,125 133,1 556,0 5 Giencla y Universidades
n° 200 0,08 81,9 4741 45 Comunidad de Madrid
n° 230 0,063 28,7 4454 42,6 |

Caodigo de equipos:  DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104:DG/EG-002..004:DG/EG-271

SUPERVISADO

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE SAMENTE-ALTORIZADA-RORINTEMAC:
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

INTi—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN 1SO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.AM.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-4/1,20m-1,65m Certificadon®: 2-(S-4/1,20m- 1,65 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 13-04-23 Revisado: A.Blanco
© - N o a © 283 9', gg g ag 8%88 TAMICES SERIE U.N.E.
S 833 HNERLN Qo YT AN TS 555 655 S 55 Sooo
- = v. OO OO0
N OAY ... -lb. woo oo 22X 3BT B3R T KRS
L LT, o=, TON O ¥ co0o 0955 5 00 000 o 00 o oo sooo TAMICES SERIE AS.TM.
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g sems e wro~ o833y 3 os3EE o5 ogEEE
oo O o o
Tamano de las particulasen mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10 982,0 100,0
1/4" 6,3 2,0 980,0 99,8
n°4 5 3,0 977,0 99,5
n° 10 2 36,0 941,0 95,8
n° 18 1 48,0 893,0 90,9
n° 30 0,63 56,5 836,5 85,2
n° 40 04 79.0 UIes it RJIEEE%?EU%ETTJ%F}\%LYDISEERWGO
n°70 0,2 189,1 568,4 ST.Rerhehll Consejeria de Educacién
n° 120 0,125 137,4 431,0 43, genciayl{fgvegizade'sw drid
n° 200 0,08 86,6 344, 38,1 omunidad de Madrt
n° 230 0,063 29,2 315,2 32,1
Cédigo de equipos:  DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207] :

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.AM.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-4/400m-445m Certificadon® 2 -(S-4/4,00 m - 4,45 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 13-04-23 Revisado: A.Blanco
N - No oo o 239 89S @88 3389 TAMICES SERE  UNE.
2388 HRRLY Lo© YT NN~ S Soc S 00 S 55 Soos
- = v. OO OO0OoOWw
N A .. 0. woo oo 2] 83% 3SR 3T KRS
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0 ges s = wro~ - 833 @ o5 BEE Y 5 gEEE B
oo o o o

Tamarfio de las particulas en mm.

ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5 1072,0 100,0
3/4" 20 14,0 1058,0 98,7
3/8" 10 7,0 1051,0 98,0
1/4" 6,3 9,0 1042,0 97,2
n° 4 5 11,1 1030,9 96,2
n° 10 2 116,0 914,9 85,3
n° 18 1 139,1 775,8 72,4
n° 30 0,63 121,7 654,2 61,0
n° 40 0,4 97,0 557,2 52,0 DIRECCION GENERAL DE
n° 70 0.2 131,7 4254 39 TRARAA Consojorin de Edveacion O]
n° 120 0,125 69,5 355,9 330 Clencia y Universidades ;
n° 200 0,08 512 304,7 2814 Comunidad de Madrid
n° 230 0,063 16,5 288,2 26,9

Caodigo de equipos:

DG/EG-122,,,194,DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;

DE/EC=104:DE/EC-002-064:DS/EC=274+——

SUPERVISADO

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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SYM3
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INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-4/8,00m-8,40m Certificadon®: 2 -(S-4/8,00 m - 8,40 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 13-04-23 Revisado: A.Blanco
© - Nwol o ggg % 28 E uN) 8 8888 TAMICES SERIE U.N.E.
888 HEREN 2o © YT NN ©S So0 090 555 5555
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A AY ... .- woo o=w 2V I3 BBR YT IS
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0g 888 ¢ 833 ¢ 5 838% z 8388 3
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Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20 1091,0 100,0
3/8" 10 4,0 1087,0 99,6
1/4" 6,3 12,0 1075,0 98,5
n° 4 5 13,0 1062,0 97,3
n° 10 2 118,0 944,0 86,5
n° 18 1 188,8 755,2 69,2
n° 30 0,63 141,6 613,6 56,2
ro | o4 1522 S o .
n°70 0,2 160,5 321,0 294 ******* Consejerfa de Educacién
n° 120 0,125 56,6 264,3 24,2 genciayl!ﬂvegizade;n diid
n° 200 0,08 28,3 236,0 21,6 omunidad de Hadyt
n° 230 0,063 9,4 226,6 20,8

Caodigo de equipos:

DG/EG-122,,,194;,DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;,DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAM

o

'TE AUTORIZADA POR'INTEMAC.
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

MADRID
REFERENCIA: I/LC-22040/EG

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-4/11,40m-12,00m Certificadon®: 2-(S-4/11,40 m- 12,00 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 13-04-23 Revisado: A.Blanco
© - N g © g%g g gg g ﬁ 8 %%%?r TAMICES SERIE U.N.E.
8RB HRREY 2w TP NN TS Sos o os S 55 3555
- = ‘r. OO O0OOoWw
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100g 898 & e wym~ - 23xa o4 = 833y 5 8338 3
- oo o o o o o < <
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Tamafo de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20 1053,0 100,0
3/8" 10 1,0 1052,0 99,9
1/4" 6,3 4,0 1048,0 99,5
n° 4 5 7,0 1041,0 98,9
n° 10 2 68,0 973,0 92,4
n° 18 1 109,9 863,1 82,0
n° 30 0,63 175,1 687,9 65,3
n° 40 0,4 191,7 496,2 471
L 22 2549 2413 =t RJIEEE%?EU%ETTJ%F}\%LYDISEERWGO
n° 120 0,125 87,6 153,7 14, 89"391'9"7_10'? Edygagién
n° 200 0,08 39,9 113,8 10, iencia y Universidades ;
7230 0.063 107 103.1 9 Comunidad de Madrid
Cddigo de equipos: DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-104;DG/EG-002..004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMEI‘S UCPEWI'@A D O
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

INTi—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-5/0,50m-1,10m Certificadon®: 2-(S-5/0,50 m- 1,10 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 13-04-23 Revisado: A.Blanco
© - Nwo ol o 883 % gg © g 8 8%89]- TAMICES SERIE U.N.E.
8888 gHRREN Qo YT €N TS 906 565 555 5555
- - OO O00OWw
N AT ... - voo o=N 22 88 B3R YT [TKS
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Tamafo de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20 1000,0 100,0
3/8" 10 5,0 995,0 99,5
1/4" 6,3 10,0 985,0 98,5
n°4 5 7,0 978,0 97,8
n° 10 2 95,0 883,0 88,3
n°18 1 161,6 7214 72,1
n° 30 0,63 128,0 593,4 59,3
o
n® 40 0.4 122,7 470,6 a7, DIRECCION GENERAL DE
n° 70 0,2 154,5 316,1 31,6 INFRAESTRUCTURAS Y SERVI]IOS
e 120 0,125 76,8 2393 23, oo agr
n° 200 0,08 51,2 188,1 18, Comunidad de Madri¢d
n° 230 0,063 16,8 171,3 17, |
Caodigo de equipos:  DG/EG-122,,,194;DG/EG-100;DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118;DG/EG-207;0G/EG-104;DG/EG-002..004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMEMEALHBIZADAB&NIEMAL
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE-EN ISO 17892-4:2019
Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.AM.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-5/3,20m-3,80m Certificadon®: 2-(S-5/3,20 m - 3,80 m)
F.de toma: Operador: J.Garcia
F.de ensayo: 13-04-23 Revisado: A.Blanco
o - N © © g © 8%3 g gg © ﬁ 8 8%83 TAMICES SERIE U.N.E.
8838 HRRLY 20@ YT T 7S sec o oo 555 3555
- = v. OO OO0
N AT -.. sb: woo o= 8] 88 BSR VT {EKS
Y hal i ens oS TEY TEY ¥YY TR T Y ¥ Ty 2¥Y TAMICES  SERIE  AS.TM.
0 ~ 100
\\
10 N 90
20 80
)
60 £
0 40 =
=] L
z 50 2
E 50 (@]
x 40 R
< 60 N °
30
70 N
20
80
10
90
—— t t t t t 4 0
1003 g8gg & e wwWvm & - wza o4 - 833y 5 333 3
- co o o o . ).
oo O o o
Tamano de las particulas en mm.
ABERTURA Retenido entre tamices Pasa en muestra total
ASTM U.N.E. Gramos respecto a Gramos %
" mm. muestra total
4" 100
3" 80
21/2" 63
2" 50
1,23" 31,5
3/4" 20
3/8" 10 1122,0 100,0
1/4" 6,3 0,6 1121,4 99,9
n°4 5 2,0 1119,4 99,8
n° 10 2 46,0 1073,4 95,7
n° 18 1 154,6 918,8 81,9
n° 30 0,63 171,7 7471 66,6
()
n° 40 0.4 146,0 6011 5:’ DIRECCION GENERAL DE
n° 70 0,2 183,6 417,6 31, INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIO
n° 120 0,125 794 3381 30, oo agr
n° 200 0,08 47,2 290,9 25, Comunidad de Madrid
n° 230 0,063 15,0 275,9 24,6 |

Cddigo de equipos:

DG/EG-122,,,194;,DG/EG-100;,DG/EG-120;DG-05;DG/EG-06;DG/EG-118,DG/EG-207|

DG/EG-104;DG/EG-002..004;DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE

S ERVI

ADO
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

LIMITES DE ATTERBERG

I/LC-22040/EG

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia:
Muestra: S-1/1,10m-1,70 m Certificado n°: 3-(S5-1/1,10m-1,70 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
Referencia tara 10 12
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo+Agua (g)
Tara+Suelo (g)
Tara (g) 10,16 10,20
Referencia tara 14 16
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g)
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo (g)
Tara (g) 9,85 9,76
L.LIQUIDO: -—-- L.PLASTICO: ———- I.PLASTICIDAD: NO PLASTICO
40
; i 35
," 30
%) ' ,'
o ‘, 25
o i |
| ! /
@] I |
o} j '
L ' 20
a I i i
o i
o b ! :
w " ,' ,"
= |
=) | i
Z i ’\' 15
! REGCION GENERAL DE
‘ FRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
i / jérfa de Equcacién
! ig y Univer, -it‘j:’adelsmhd id
100 90 80 70 60 50 40 30 20 omunidaq e Hadrl
% HUMEDAD
Codigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-009;DG/EG-242; DG/EG-271;DG/EG-257;DG/EG-311;DG/EG-266 ;DG/FG-312
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADASINRDE Rv I SA D O
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

INTEMAC

MADRID

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

LIMITES DE ATTERBERG

I/LC-22040/EG

Peticionario: = CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia:
Muestra: S-1/4,00m-4,45m Certificadon®:  3-(S-1/4,00m - 4,45 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
Referencia tara 50 54
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes 22 34
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo+Agua (g) 20,50 18,69
Tara+Suelo (g) 18,85 17,28
Tara (g) 13,71 12,56
Referencia tara 133 49
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g) 20,92 21,07
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo (g) 19,98 19,96
Tara (g) 13,76 12,84
L.LIQUIDO: 31,3 L.PLASTICO: 15,4 .PLASTICIDAD: 15,9
7 I 40
; ; ! 35
’ /’ | ’
" | I / 30
‘ ;’ [ ,'
) . ; / 25
L ’ T
o : :
4 ! I .
8 i !
Lu i 1 ',’ 20
(m) i 1 I |
o ’ i ’
nd ! I !
w / j :
% i ’r
z ' ] ’; 15
| j DIRECGION GENERAL DE
! i P INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
| | Maftaftall Consejer(d de Hducacion
i | Ciendia y Univefsidades
A Comunidad de Madrid
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10
% HUMEDAD
Codigo de Equipos:  DG/EG-207; DG-05; DG/EG-009;DG/EG-242; DG/EG-271;DG/EG-257;DG/EG-311;0G/EG-266DG/EG-312
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA Is IU\/E E R v I S A D O
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

LIMITES DE ATTERBERG

I/LC-22040/EG

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia:
Muestra: S-2/3,00 m- 3,60 m Certificado n°: 3-(S-2/3,00 m- 3,60 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
Referencia tara 21 24
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo+Agua (g)
Tara+Suelo (g)
Tara (g) 11,40 11,46
Referencia tara 23 28
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g)
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo (g)
Tara (g) 10,93 10,96
L.LIQUIDO: -—-- L.PLASTICO: ———- I.PLASTICIDAD: NO PLASTICO
40
; i 35
," 30
%) ' ,'
o ‘, 25
o i |
| ! /
@] I |
o} j '
L ' 20
a I i i
o i
o b ! :
w " ,' ,"
= |
) | /
Z i ’\' 15
! REGCION GENERAL DE
‘ FRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
i / jérfa de Equcacién
! ig y Univer, -it‘j:’adelsmhd id
100 90 80 70 60 50 40 30 20 omunidaq e Hadrl
% HUMEDAD
DG/EG-207; DG-05; DG/EG-009;DG/EG-242; DG/EG-271;DG/EG-257;DG/EG-311;DG/EG-266 :DG/FG-312
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADASINRDE RV I SA D O

Cédigo de Equipos:
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

INTEMAC

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

LIMITES DE ATTERBERG

I/LC-22040/EG

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia:
Muestra: S-2/9,00m-9,40m Certificado n°: 3-(S-2/9,00m-9,40 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 05-04-23 Revisado: A.Blanco
Referencia tara 47 48
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes 34 20
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo+Agua (g) 25,27 23,82
Tara+Suelo (g) 23,22 21,70
Tara (g) 15,49 14,30
Referencia tara 30 20
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g) 21,72 21,28
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo (g) 20,70 20,28
Tara (g) 13,92 13,67
L.LIQUIDO: 27,7 L.PLASTICO: 15,1 .PLASTICIDAD: 12,6
7 T 40
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% | I | 15
| i DIRECGION GENERAL DE
' i P INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
! / l Rl Consejerfa de Hducacién
i | Ciendia y Univefsidades
A Comunidad de Madrid
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10
% HUMEDAD
Codigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-009;DG/EG-242; DG/EG-271;DG/EG-257;DG/EG-311;DG/EG-266DG/EG-312
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA Is IU\/E E R v I S A D O
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

LIMITES DE ATTERBERG

I/LC-22040/EG

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia:
Muestra: S-4/120m-1,65m Certificado n°: 3-(S54/120m-1,65m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 14-04-23 Revisado: A.Blanco
Referencia tara 20 30
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo+Agua (g)
Tara+Suelo (g)
Tara (g) 13,68 13,92
Referencia tara 35 82
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g)
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo (g)
Tara (g) 12,56 13,64
L.LIQUIDO: -—-- L.PLASTICO: ———- I.PLASTICIDAD: NO PLASTICO
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! REGCION GENERAL DE
‘ FRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
i / jérfa de Equcacién
! ig y Univer, -it‘j:’adelsmhd id
100 90 80 70 60 50 40 30 20 omunidaq e Hadrl
% HUMEDAD
Codigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-009;DG/EG-242; DG/EG-271;DG/EG-257;DG/EG-311;DG/EG-266 ;DG/FG-312
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADASINRDE Rv I SA D O
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID

INTEMAC

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

LIMITES DE ATTERBERG

Referencia:

I/LC-22040/EG

CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

3-(S-4/4,00m - 4,45 m)

Peticionario:
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID
Muestra: S-4/400m-4,45m Certificado n°:
F. de toma: Operador: J.Garcia
F.de Ensayo: 13-04-23 Revisado: A.Blanco
Referencia tara 47 133
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes 20 34
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelot+Agua (g) 23,90 23,04
Tara+Suelo (g) 21,84 20,95
Tara (g) 15,49 13,76
Referencia tara 4 54
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g) 18,88 20,13
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo (g) 18,00 18,99
Tara (g) 13,19 12,56
L.LIQUIDO: 30,9 L.PLASTICO: 18,0 I.PLASTICIDAD: 12,9
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| ! DIRECGION GENERAL DE
' i P INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
| | Maftaftall Consejer(d de Hducacion
i | Ciendia y Univefsidades
A Comunidad de Madrid
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10
% HUMEDAD
Codigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-009;DG/EG-242; DG/EG-271;DG/EG-257;DG/EG-311;DG/EG-266DG/EG-312
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA Is IU\/E E R v I S A D O
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

LIMITES DE ATTERBERG

I/LC-22040/EG

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia:
Muestra: S-4/8,00m-8,40m Certificado n°: 3-(S-4/8,00m-8,40 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 13-04-23 Revisado: A.Blanco
Referencia tara 11 116
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo+Agua (g)
Tara+Suelo (g)
Tara (g) 14,31 14,32
Referencia tara 12 56
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g)
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo (g)
Tara (g) 12,45 16,43
L.LIQUIDO: -—-- L.PLASTICO: -—-- I.PLASTICIDAD: NO PLASTICO
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‘ FRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
i / jérfa de Equcacién
! ig y Univer, -it‘j:’adelsmhd id
100 90 80 70 60 50 30 20 omunidagq s Hadr
% HUMEDAD
Codigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-009;DG/EG-242; DG/EG-271;DG/EG-257;DG/EG-311;DG/EG-266 ;DG/FG-312
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADASINRDE Rv I SA D O
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

LIMITES DE ATTERBERG

I/LC-22040/EG

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia:
Muestra: S-5/0,50m-1,10 m Certificado n°: 3-(S-5/0,50m-1,10 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 14-04-23 Revisado: A.Blanco
Referencia tara 52 98
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo+Agua (g)
Tara+Suelo (g)
Tara (g) 14,51 12,00
Referencia tara 7 46
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g)
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo (g)
Tara (g) 14,02 14,25
L.LIQUIDO: -—-- L.PLASTICO: -—-- I.PLASTICIDAD: NO PLASTICO
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100 90 80 70 60 50 40 30 20 omunidagq s Hadr
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DG/EG-207; DG-05; DG/EG-009;DG/EG-242; DG/EG-271;DG/EG-257;DG/EG-311;DG/EG=266 ;DG/FG=-312
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADASINRDE Rv I SA D O

Cédigo de Equipos:
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

MADRID

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

LIMITES DE ATTERBERG

I/LC-22040/EG

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia:
Muestra: S-5/3,20m-3,80m Certificado n°: 3-(S-5/3,20m - 3,80 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 13-04-23 Revisado: A.Blanco
Referencia tara 51 50
LIMITE LIQUIDO Ne de golpes 19 34
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo+Agua (g) 23,32 21,65
Tara+Suelo (g) 21,33 20,02
Tara (g) 14,32 13,71
Referencia tara 49 48
LIMITE PLASTICO Tara+Suelo+Agua (g) 19,31 22,09
UNE-EN ISO 17892-12:2019 Tara+Suelo (g) 18,51 21,12
Tara (g) 12,83 14,30
L.LIQUIDO: 271 L.PLASTICO: 14,2 I.PLASTICIDAD: 12,9
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Codigo de Equipos: DG/EG-207; DG-05; DG/EG-009;DG/EG-242; DG/EG-271;DG/EG-257;DG/EG-311;DG/EG-266DG/EG-312
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ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO


SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

INTEMAC

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL
UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-1/1,10m-1,70m Muestra: S-1/1,10m-1,70m
Certificado n°: 7-(8-1/1,10m-1,70 m) Certificado n°: 8-(S-1/1,10m-1,70 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 914,6
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 2026,2 L Longitud media la 126
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 1940,7 D Diametro medio de la 70
probeta [mm]
a(ths+a)-(t+s) Agua [g] 85,5 [ i ] -9 Volumen de la 0,00048
gua [g ) V= nxTxL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t T =— x1076
ara [g] 1092 =y [Mg/m’] 1,89
_ P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 848,7 Pa= T+(w/100) [Mg/m’] 1,71
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 10,1
Muestra: S-1/4,00m-4,45m Muestra: S-1/4,00m-4,45m
Certificado n°: 7-(S-1/4,00m - 4,45 m) Certificado n°: 8- (S-1/4,00m - 4,45 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 960
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1728,8 L Longitud media la 130
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1616,8 D Didmetro medio de la 71
probeta [mm]
2 Volumen de la
a(t+s+a)-(t+s) Agua 112 V= [nx dT xL] %1079 probeta [m’] 0,00051
m Densidad aparente
t T =— x10—6
ara 769,3 =y x10 [Mg/m?] 1,87
_ _ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 847.,5 P4= 1+(w/100) [Mg/m®] 1,65
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 13,2
Muestra: S-1/9,90m-10,40 m Muestra: S-1/9,90m-10,40 m
Certificado n°: 7-(S-1/9,90 m- 10,40 m) Certificado n°: 8-(S-1/9,90 m - 10,40 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 998,1
t+s+a Tara +Suelo +Agua 2085 L Longitud media la 124
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1945,2 D Diametro medio de la 71
probeta [mm]
a(ths+a)-(t+s) Agua 139.8 [ i ] -9 Volumen de la 0,00049
g , V= nxTxL x10 probeta [m3] )
_m -6 Densidad aparente
t Tara 1090 =y x10 5N GERTOSAL DE
) = |n51u|unr\o_s SERVICIDS
— a de cion
s=(t+s)-t Suelo 855,2 Pd= 1(w/100) Qnivsfaﬁdes
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 16,3
Operador: J.Garcia Revisado: A.Blanco
Codigo de equipos: DG-05;DG-06;DG/EG-100;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-002..004; DG/EG 22..1%&%@9
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESPAMEN AD INTEMACT
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

INTEMAC

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL
UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-2/3,00m-3,60m Muestra: S-2/3,00m-3,60m
Certificado n°: 7-(S-2/3,00m - 3,60 m) Certificado n°: 8- (S-2/3,00 m - 3,60 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 1001,4
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 1543,8 L Longitud media la 136
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 1474,3 D Diametro medio de la 71
probeta [mm]
a(ths+a)-(t+s) Agua [g] 69,5 [ i ] -9 Volumen de la 0,00054
gua [g ) V= nxTxL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t T == x10~6
ara [g] 5425 =y [Mg/m’] 1,86
_ P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 931,8 P4= 1+(w/100) [Mg/m’] 1,73
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 7,5
Muestra: S-2/9,00m-9,40 m Muestra: S-2/9,00m-9,40 m
Certificado n°: 7-(S-2/9,00 m-9,40 m) Certificado n°: 8- (S-2/9,00 m - 9,40 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 939,2
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1749 L Longitud media la 116
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1622,7 D Didmetro medio de la 70
probeta [mm]
2 Volumen de la
a(t+s+a)-(t+s) Agua 126,3 V= [nx dT xL] %1079 probeta [m’] 0,00045
m Densidad aparente
t T =5 x1076
ara 812,5 =y x10 [Mg/m?] 2,10
_ _ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 810,2 P4= 1+(w/100) [Mg/m®] 1,82
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 15,6
Muestra: S-3/1,20m-1,65m Muestra: S-3/1,20m-1,65m
Certificado n°: 7-(S-3/1,20m-1,65m) Certificado n°: 8-(S-3/1,20m - 1,65 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 1215
t+s+a Tara +Suelo +Agua 2299,9 L Longitud media la 142
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 2160,4 D Diametro medio de la 71
probeta [mm]
a(ths+a)-(t+s) Agua 1395 [ i ] -9 Volumen de la 0,00056
g , V= nxTxL x10 probeta [m3] )
t T 1084.9 _m %10—6 Densidad aparente .
ara ’ =y 5N GERERAL DE
p = T ndUU T Unr\o_s O DS
a de cion
s=(t+s)-t Suelo 1075,5 Pd=11(w/100) Univsfaﬁdes
e
Observaciones: - drid
w= als x100 Humedad % 13,0
Operador: J.Garcia Revisado: A.Blanco
Codigo de equipos: DG-05;DG-06;DG/EG-100;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-002..004; DG/EG 22..1%&%@9
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESPAMEN AD INTEMACT
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

INTEMAC

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL
UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-3/4,00m-4,45m Muestra: S-3/4,00m-4,45m
Certificado n°: 7-(S-3/4,00m - 4,45 m) Certificado n°: 8- (S-3/4,00m - 4,45 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 1110,1
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 1652,6 L Longitud media la 141
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 1559,8 D Diametro medio de la 71
probeta [mm]
a(ths+a)-(t+s) Agua [g] 92,8 [ i ] -9 Volumen de la 0,00056
gua [g ) V= nxTxL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t T =— x1076
ara [g] 5424 =y [Mg/m’] 1,99
_ P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 1017,4 pd_71+(w/100) [Mg/m’] 1,82
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 9,1
Muestra: S-3/8,00m-8,45m Muestra: S-3/8,00m-8,45m
Certificado n°: 7-(S-3/8,00m - 8,45 m) Certificado n°: 8- (S-3/8,00m - 8,45 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 1181,1
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1851,8 L Longitud media la 141
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1716,2 D Didmetro medio de la 71
probeta [mm]
2 Volumen de la
a(t+s+a)-(t+s) Agua 135,6 V= [nx dT xL] %1079 probeta [m’] 0,00056
m Densidad aparente
t T =— x10—6
ara 670,7 =y x10 [Mg/m?] 2,12
_ _ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 1045,5 Pd 1+(w/100) [Mg/m®] 1,87
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 13,0
Muestra: S-4/1,20m-1,65m Muestra: S-4/1,20m-1,65m
Certificado n°: 7-(S-4/1,20m-1,65m) Certificado n°: 8-(S-4/1,20m - 1,65 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 1107,8
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1920,3 L Longitud media la 141
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1792,3 D Didmetro medio de la 70
probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua 128 [ i l -9 Volumen de la 0,00054
g V= nxTxL x10 probeta [m3] )
_m -6 Densidad aparente
t Tara 812,5 =y X10 -~ GEf!li:’RﬂAL DE
o = |n51u|unr\o_s SERVICIDS
a de cion
s=(t+s)-t Suelo 979,8 Pd=m Qnivsf;ﬁdes
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 13,1
Operador: J.Garcia Revisado: A.Blanco
Codigo de equipos: DG-05;DG-06;DG/EG-100;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-002..004; DG/EG 22..1%&%@9
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESPAMEN AD INTEMACT
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

INTEMAC

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL
UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-4/4,00m-4,45m Muestra: S-4/4,00m-4,45m
Certificado n°: 7-(S-4/4,00m -4,45m) Certificado n°: 8- (S-4/4,00m - 4,45 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 1185,5
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 1954,9 L Longitud media la 149
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo [g] 1840,3 D Diametro medio de la 70
probeta [mm]
a(ths+a)-(t+s) Agua [g] 1146 [ i ] -9 Volumen de la 0,00057
gua [g , V= nxTxL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t T == x10~6
ara [g] 769 =y [Mg/m’] 2,07
_ P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo [g] 1071,3 P4= T+(w/100) [Mg/m’] 1,87
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 10,7
Muestra: S-4/8,00m-8,40m Muestra: S-4/8,00m-8,40m
Certificado n°: 7-(S-4/8,00m - 8,40 m) Certificado n°: 8- (S-4/8,00m - 8,40 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 1200,9
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1911,6 L Longitud media la 150
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1798,9 D Didmetro medio de la 71
probeta [mm]
a(t+s+a)-(t+s) Agua 112,7 ¢? -9 Volumen de la 0,00059
9 ) V= [ﬂx T XL] x10 probeta [m] )
m Densidad aparente
t T =y x1076
ara 710,2 =y x10 [Mg/m?] 2,02
_ _ p Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo 1088,7 Pd 1+(w/100) [Mg/m®] 1,83
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 10,4
Muestra: S-5/0,50m-1,10m Muestra: S-5/0,50m-1,10m
Certificado n°: 7-(8-5/0,50 m- 1,10 m) Certificado n°: 8-(S-5/0,50 m - 1,10 m)
Tipo de terreno: Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 1160,2
t+s+a Tara +Suelo +Agua 1819,3 L Longitud media la 155
probeta [mm]
t+s Tara +Suelo 1767,7 D Didmetro medio de la 71
probeta [mm]
2 Volumen de la
a(t+s+a)-(t+s) Agua 51,6 V= [nxdeLl %1079 probeta [m] 0,00061
_m —6 Densidad aparente "
t Tara 764,5 p=y X10 -~ GE’\!I?I?AL DE
p :- |nuu|unr\o_v O DS
s=(t+s)-t Suelo 1003,2 PA= T 710 "{,ﬂﬁ,ff;ﬁ“ﬁ‘j‘e‘;"
1+(w/100) < .
- e LRI
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 51
Operador: J.Garcia Revisado: A.Blanco
Codigo de equipos: DG-05;DG-06;DG/EG-100;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-002..004; DG/EG 22..1%&%@9
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESPAMEN AD INTEMACT
ANEJO N° 5: ENSAYOS DE LABORATORIO 2023-07-25 Péagina 44 de 62



SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

INTEMAC

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO

DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE Y SECA
MEDIANTE SECADO EN ESTUFA

UNE-EN ISO 17892-1 (2014)

DE UN SUELO. METODO DE MEDICION LINEAL

UNE-EN ISO 17892-2 (2014)

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-5/3,20m-3,80m Muestra: S-5/3,20m-3,80m

Certificado n°:

Tipo de terreno:

7-(S-5/3,20 m - 3,80 m)

Certificado n°:

8- (S-5/3,20 m - 3,80 m)

Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de[gl;; probeta 1225,5
t+s+a Tara +Suelo +Agua [g] 1767 L Lo:ggﬁaﬂfnd:] la 149
t+s Tara +Suelo [g] 1666,8 D D'arzf;?ege[g:?n?e la 71
a(ths+a)-(t+s) Agua [g] 100,2 [ i ] -9 Volumen de la 0,00059
gua [g , V= nxTxL x10 probeta [m3] )
m _ Densidad aparente
t T =— x1076
ara [g] 541,4 P=y [Mg/m’] 2,08
P Densidad seca
=(t+s)-t Suel 1125,4 PA= 10w /1000 1,91
s=(t+s) uelo [g] ; d= 1+ (w/100) [Mg/m®]
Observaciones: -
w= als x100 Humedad % 8,9
Muestra: Muestra:

Certificado n°:

Certificado n°:

Tipo de terreno:

Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de la probeta
[
t+s+a Tara +Suelo +Agua L Longitud media la
probeta [mm]
tes Tara +Suelo ) Diametro medio de la
probeta [mm]
2 Volumen de la
a(t+s+a)-(t+s) Agua V= [nx dT xL] %109 probeta [m3]
m Densidad aparente
t T =y x1076
ara =y x10 [Mg/m®]
_ P Densidad seca
s=(t+s)-t Suelo Pd —1+(w/100) [Mglm3]
Observaciones: -
w= als x100 Humedad %
Muestra: Muestra:

Certificado n°:

Certificado n°:

Tipo de terreno:

Tipo de terreno:
--------- Referencia tara m Masa de la probeta
[
t+s+a Tara +Suelo +Agua L Longitud media la
probeta [mm]
tes Tara +Suelo ) Diametro medio de la
probeta [mm]
42 l Volumen de la
a(t+s+a)-(t+s Agua = |x — -9
( )-(t+s) g vV [nx 7 xL|x10 probeta [m3]
m Densidad aparente
_m —6 apar
t Tara =y x10 ON GENERAL DE
p = 'n;UEI;nﬂo-s O DS
_ _ a de Educacién
s=(t+s)-t Suelo Pd= 11 (w/100) Universidades
- e LRI
Observaciones:
w= als x100 Humedad %
Operador: J.Garcia Revisado: A.Blanco
Cédigo de equipos: DG-05;DG-06;DG/EG-100;DG/EG-118;DG/EG-207;DG/EG-002..004; DG/EG 22..1%&%@9
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMEN AD] INFEMACT
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
/ AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
A\ 1 4 MADRID

INTi—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS
UNE 103201:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-1/1,10m-1,70m Certificado n®: 10-(S-1/1,10 m - 1,70 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 13-04-23 Revisado: A.Blanco
g Gramos de suelo en recipiente de agitacion (g) 50
c Peso del crisol (g) 14,5592
F Peso del filtro calcinado (g) -
C+F+S0,Ba Crisol + Filtro + SO4Ba (g) 14,5633
P,=(C+F+S04Ba)-(C +F) Peso del precipitado de SO,Ba (g) 0,0041
P, = (250 cm3/ 500 cm3) * g Peso de la muestra analizada (g) 2,5
% SO; = ((P,*0,34299) /P, )*100 % SO 3 0,056

DIRECCION GENERAL DE

Consejer(a de Educacién
Ciencia y Universidades

OBSERVACIONES: Comunidad de Madrid

SHPERVISADO
Cadigo de equipos: DG-05; DG-33; DG/EG-038; DG/EG-068; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-192AV036; IJ

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
/ AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
A\ 1 4 MADRID

INTi—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS
UNE 103201:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-2/0,60m-1,20m Certificado n°: 10-(S-2/0,60 m - 1,20 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 13-04-23 Revisado: A.Blanco
g Gramos de suelo en recipiente de agitacion (g) 50
(o] Peso del crisol (g) 14,3441
F Peso del filtro calcinado (g) -
C+F+S0,Ba Crisol + Filtro + SO4Ba (g) 14,3469
P,=(C+F+S04Ba)-(C +F) Peso del precipitado de SO,Ba (g) 0,0028
P, = (250 cm3/ 500 cm3) * g Peso de la muestra analizada (g) 2,5
% SO; = ((P,*0,34299) /P, )*100 % SO 5 0,038

DIRECCION GENERAL DE

Consejer(a de Educacién
Ciencia y Universidades

OBSERVACIONES: Comunidad de Madrid

SHPERVISADO
Cadigo de equipos: DG-05; DG-33; DG/EG-038; DG/EG-068; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-192AV036; IJ

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
/ AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
A\ 1 4 MADRID

INTi—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS
UNE 103201:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-2/3,00m-3,60m Certificado n°: 10 - (S-2/3,00 m - 3,60 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 13-04-23 Revisado: A.Blanco
g Gramos de suelo en recipiente de agitacion (g) 50
c Peso del crisol (g) 13,2573
F Peso del filtro calcinado (g) -
C+F+S0,Ba Crisol + Filtro + SO4Ba (g) 13,2603
P,=(C+F+S04Ba)-(C +F) Peso del precipitado de SO,Ba (g) 0,0030
P, = (250 cm3/ 500 cm3) * g Peso de la muestra analizada (g) 2,5
% SO; = ((P,*0,34299) IP,,,)*100 % SO 3 0,041

DIRECCION GENERAL DE

Consejer(a de Educacién
Ciencia y Universidades

OBSERVACIONES: Comunidad de Madrid

SHPERVISADO
Cadigo de equipos: DG-05; DG-33; DG/EG-038; DG/EG-068; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-192AV036; IJ

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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SYM3
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
/ AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
A\ 1 4 MADRID

INTi—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS
UNE 103201:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-5/0,50m-1,10m Certificado n°: 10-(S-5/0,50 m - 1,10 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 13-04-23 Revisado: A.Blanco
g Gramos de suelo en recipiente de agitacion (g) 50
c Peso del crisol (g) 14,2773
F Peso del filtro calcinado (g) -
C+F+S0,Ba Crisol + Filtro + SO4Ba (g) 14,2789
P,=(C+F+S04Ba)-(C +F) Peso del precipitado de SO,Ba (g) 0,0016
P, = (250 cm3/ 500 cm3) * g Peso de la muestra analizada (g) 2,5
% SO; = ((P,*0,34299) /P,,)*100 % SO 5 0,022

DIRECCION GENERAL DE

Consejer(a de Educacién
Ciencia y Universidades

OBSERVACIONES: Comunidad de Madrid

SHPERVISADO
Cadigo de equipos: DG-05; DG-33; DG/EG-038; DG/EG-068; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-192AV036; IJ

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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SYM3
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
/ AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
A\ 1 4 MADRID

INTi—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN LOS SUELOS
UNE 103201:2019

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-5/3,20m-3,80m Certificado n°: 10-(S-5/3,20 m - 3,80 m)
F. de toma: Operador: J.Garcia
F. de Ensayo: 13-04-23 Revisado: A.Blanco
g Gramos de suelo en recipiente de agitacion (g) 50
c Peso del crisol (g) 15,3008
F Peso del filtro calcinado (g) -
C+F+S0,Ba Crisol + Filtro + SO4Ba (g) 15,3017
P,=(C+F+S04Ba)-(C +F) Peso del precipitado de SO,Ba (g) 0,0009
P, = (250 cm3/ 500 cm3) * g Peso de la muestra analizada (g) 2,5
% SO; = ((P,*0,34299) /P,,)*100 % SO 5 0,012

DIRECCION GENERAL DE

Consejer(a de Educacién
Ciencia y Universidades

OBSERVACIONES: Comunidad de Madrid

SHPERVISADO
Cadigo de equipos: DG-05; DG-33; DG/EG-038; DG/EG-068; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-192AV036; IJ

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
A\ 1 4 MADRID

INT\]\—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY
UNE 83962:2008

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG

Muestra: S-1/1,10-1,70 m Certificadon®: 53 -(S-1/1,10-1,70 m)

F. de toma: Operador: J.Garcia

F. de ensayo: 14-04-23 Revisado: A.Blanco

DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<0,125 mm) para ensayo (g) 10,00 10,00
Volumen de disolucién de acetato sédico 1 N afiadido a la muestra(ml),V , 20 20
Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracion (ml),V o 16 15
Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracién, V 4 0,30 0,30
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V 4*V,)/Vq 4 4
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco) 4

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejer(a de Educacién

Ciencia y Universidades

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194 %‘H‘%%W
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUT D. | AC.
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SYM3
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
A\ 1 4 MADRID

INT\]\—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY
UNE 83962:2008

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG

Muestra: S-2/0,60-1,20 m Certificadon®: 53 -(S-2/0,60 - 1,20 m)

F. de toma: Operador: J.Garcia

F. de ensayo: 14-04-23 Revisado: A.Blanco

DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<0,125 mm) para ensayo (g) 10,00 10,00
Volumen de disolucién de acetato sédico 1 N afiadido a la muestra(ml),V , 20 20
Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracion (ml),V o 17 15
Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracién, V 4 0,40 0,30
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V 4*V,)/Vq 5 4
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco) 4

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejer(a de Educacién

Ciencia y Universidades

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194 %‘H‘%%W
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUT D. | AC.
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SYM3
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
A\ 1 4 MADRID

INT\]\—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY
UNE 83962:2008

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG

Muestra: S-2/3,00 - 3,60 m Certificado n®: 53 - (S-2/3,00 - 3,60 m)

F. de toma: Operador: J.Garcia

F. de ensayo: 14-04-23 Revisado: A.Blanco

DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<0,125 mm) para ensayo (g) 10,00 10,00
Volumen de disolucién de acetato sédico 1 N afiadido a la muestra(ml),V , 20 20
Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracion (ml),V o 18 15
Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracién, V 4 0,30 0,40
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V 4*V,)/Vq 3 5
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco) 4

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejer(a de Educacién

Ciencia y Universidades

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194 %‘H‘%%W
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUT D. | AC.
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
A\ 1 4 MADRID

INT\]\—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY
UNE 83962:2008

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG

Muestra: S$-5/0,50-1,10 m Certificadon®: 53 -(S-5/0,50 - 1,10 m)

F. de toma: Operador: J.Garcia

F. de ensayo: 14-04-23 Revisado: A.Blanco

DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<0,125 mm) para ensayo (g) 10,00 10,00
Volumen de disolucién de acetato sédico 1 N afiadido a la muestra(ml),V , 20 20
Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracion (ml),V o 17 15
Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracién, V 4 1,00 0,60
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V 4*V,)/Vq 12 8
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco) 10

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejer(a de Educacién

Ciencia y Universidades

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194 %‘H‘%%W
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUT D. | AC.
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
A\ 1 4 MADRID

INT\]\—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY
UNE 83962:2008

Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO , MADRID Referencia: I/LC-22040/EG

Muestra: S-5/3,20-3,80 m Certificadon®: 53 - (S-5/3,20 - 3,80 m)

F. de toma: Operador: J.Garcia

F. de ensayo: 14-04-23 Revisado: A.Blanco

DETERMINACION 1 2

Peso de la muestra (<0,125 mm) para ensayo (g) 10,00 10,00
Volumen de disolucién de acetato sédico 1 N afiadido a la muestra(ml),V , 20 20
Volumen del liquido recogido para efectuar la valoracion (ml),V o 17 15
Volumen de hidréxido de sodio 0,1 N empleado en la valoracién, V 4 1,10 0,30
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco), = (10*V 4*V,)/Vq 13 4
Grado de acidez ( ml por kg de suelo seco) 8

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejer(a de Educacién

Ciencia y Universidades

OBSERVACIONES:

Cadigo de equipos: DG-05; DG/EG-118; DG/EG-143; DG/EG-194 %‘H‘%%W
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC. PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUT D. | AC.
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SYM3
Nuevo sello


CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

\ * 4 MADRID
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario  CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO, MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-1/1,10m-1,70 m Certificado n®: 15-(S-1/1,10 m- 1,70 m)
F.de toma: Operador: C.Ramirez
F.de ensayo:  03-04-23 Revisado A.Blanco
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPA) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,88 12,8 23,6
196,14 1,96 11,0 19,2
294,21 1,92 11,8 20,6
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
2 ALTURA(mm): 19,67
2 300
=
] TIPO DE ENSAYO:
g L Inundado, con consolidacién previa
z = 200
w
O]} & TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
>3
<
2100 ) VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
o
(%))
i 0
= 0 100 200 300 400
TENSION NORMAL(kPa)
0,200
0,100
' o e
0000 ¢ __._‘//':_./7 PUGVSE Dy = s (kPa)
0,100 LY S —_—
5 £ -0,200 e . T~
o% E . T 1 — +— 98,07
g g 030 — . ———— 196,14
Z C o0 hint S9N — — = 20421
o 'n_: e
b [ 0500 e
0> gem el
-0,700
0,0 1,0 20 3,0 4,0 5,0 6,0 70 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
300,0
T s (kPa)
=
- -~ L
g 200,0 //./w - e - L,
g A e e o 98,07
0 S T~ — 196,14
z 2 / — — = 29421
< 100,0 b ,
; /‘9/. B B D S e PR N
@) T
(2] v DIRECCION GENERAL DE
P 00 & ook ok ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVIGIOS
E 00 10 20 30 40 50 6.0 70 80 20 104 la"s"sall Consejerla de Educacion
Ciencia y Universidades ;
DEFORMACION HORIZONTAL(mm) GomunwleTi de Madrid

Cadigo de equipos:DG/EG-065; DG/EG-199; DG-05; DG-06; DG/EG-100;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-224; DG/E|

G061..063;DG/EG-004; HA-51; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRES]

e URRRVESBAD O
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SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/

LC-22040/EG

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019
Peticionario CONSEJERIA DE EDUCACION (C.AM.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO, MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-1/1,10m-1,70 m Certificado n®: 15-(S-1/1,10m- 1,70 m)
F.de toma: Operador: C.Ramirez
F.de ensayo:  03-04-23 Revisado A.Blanco
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPa) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,88 12,8 23,6
196,14 1,96 11,0 19,2
294,21 1,92 11,8 20,6
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
= ALTURA(mm): 19,67
Z 300
=
Z:l TIPO DE ENSAYO:
= Inundado, con consolidacién previa
S - 200 Wai
w
g 9»4; TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
<
s VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
5 a
% ANGULO ROZAMIENTO
E ° 0 100 200 300 400 INTERNOC): 37,6
COHESION(kPa): 0
TENSION NORMAL(kPa)
0,200
0,100
Pad —_— e N
0,000 4= — — — s (kPa)
Z £ 010 S P .-_‘_‘ \\L:\-—\._
8 £ 0200 e - ~—
£ o T T 1 - > 98,07
< e R
Eé -0,300 -~ ——e— 196,14
O = -0400 -
L e —_— — —=20421
W W -0,500 .,
a> e °
-0,600
-0,700
0,0 1,0 20 3,0 4,0 50 6,0 70 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
300,0
©
g.g s ( kPa)
T1:, 200,0 = R et TSRO DR R
o
E 4 5 T o+ 98,07
[G) / ] T —— 196,14
b4 / /
< 100,0 — — —20421
E I .
pd // e - > L PP P
o B
%) el DIRECCION GENERAL DE
4 o0 L2 PO INFRAESTRUGTURAS Y SERVICIOS
E "00 10 2,0 30 40 50 60 70 80 90 10,0 * Kk S%mieilaeyiggsr‘é‘i‘::gg"
DEFORMACION HORIZONTAL(mm) c°"‘"“ide de Madrfd
Cadigo de equipos:DG/EG-065; DG/EG-199; DG-05; DG-06; DG/EG-100;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-224; DG/EG061..063;DG/EG-004; HA-51; DG/EG-271
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRES, \MENSU(RERRVTE&A D O
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SYM3
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

INT\]\—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019

Peticionario  CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)

Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO, MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-1/4,00m-4,45m Certificado n°: 15-(S-1/4,00 m - 4,45 m)
F.de toma: Operador: C.Ramirez
F.de ensayo:  12-04-23 Revisado A.Blanco
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPA) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,90 13,7 23,4
196,14 1,81 13,4 19,4
294,21 1,90 13,9 21,3
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
§ ALTURA(mMm): 19,67
< 300
E TIPO DE ENSAYO:
g Inundado, con consolidacién previa
> ~ 200
§ % TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
S 100 ! .
= ) VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
o
0
& 0
= 0 100 200 300 400
TENSION NORMAL(kPa)

0,100
0000 f=—ve
L &~
-0,100 B ".;‘\._\ s (kPa)
-
z ~ -0,200 NGl ~
= N T

8 g 0300 ™ B A N -~ - o 98,07
< g \ N —
=< -0,400 \\ ST~ o o —— 196,14
O o500 b i — — — 20421
Ok ~~
Lu‘] % -0,600 \
Q> 470

-0,800

0,0 1,0 20 3,0 4,0 50 6,0 70 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
300,0
©
Ec; s ( kPa)
2
= 200,0 p— iy
LZ) /*_.’.—4 o-—o—O—-o—-o-—o—o-_._._,_.__.__.__‘__’ VVVVVV . 98.07
o
) 7 ——— 196,14
Z 0 V4 e — — 29421
% // /4{0000""0" S e S P ESPUR G NS P
& losA DIRECCION GENERAL DE
2] W INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIDS
w 00 MRl Consejerfa de Educacion
= 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 149 Ciencia y Universidades
muni i
DEFORMACION HORIZONTAL(mm) Comunidad de Madrid
Cédigo de equipos:DG/EG-065; DG/EG-199; DG-05; DG-06; DG/EG-100;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-224; DG/EG061..063;,DG/EG-004; HA-51; DG/EG-271
DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRE L BRERVISADO
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SYM3
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

INTEMAC

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019
Peticionario  CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO, MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-1/4,00m-4,45m Certificado n®: 15 - (S-1/4,00 m - 4,45 m)
F.de toma: Operador: C.Ramirez
F.de ensayo:  12-04-23 Revisado A.Blanco
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPa) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,90 13,7 23,4
196,14 1,81 13,4 19,4
294,21 1,90 13,9 21,3
400 PROBETA:
<§n: DIAMETRO(mm): 59,99
= ALTURA(mm): 19,67
-<§( 300
| TIPO DE ENSAYO:
g Inundado, con consolidacion previa
—~ 200
Zg
% g TIEMPO DE CONSOLIDACION: 24 horas
>3
< /
Lo 100 / VELOCIDAD DE DEFORMACION: 0,034 mm/min
5 A
% ANGULO ROZAMIENTO
0
u INTERNO(°): 31,8
0 100 200 300 400 COHESION(kPa): 12,02
TENSION NORMAL(kPa)
0,100
0,000 o~
o
-0,100 ¢ = SN s ( kPa)
Z = 0200 T
Q E 0,300 S e B
Sé 5 0'400 \\ o \"w_f"o\,,_ 77777 s %807
20, - =t
0:8 o N ey Lo ——— 196,14
oF S — — - 20421
W -0600 —
e > -0,700 ~
UVSUO
- 0,0 1,0 20 3,0 40 5,0 6,0 70 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
300,0
©
g s (kPa)
2
< 2000 — e s e———
% ’/‘__.__-o — —® — & -— -o--o-—;._._._._._. 77777 — 98,07
w o7
[0} N —— 196,14
% w0 v 294,21
= Y / /:/j A B S S e e e g * - :
g AR o R : b DIRECCION GENERAL DE
& /o7 PP INFRAESTRUGTURAS Y SERVIGIOS
> [ sl Consejer(a de Educacion
& 00 Ciencia y Universidades
- 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 70 8,0 9,0 10,0 Comunidad de Madri
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
Cédigo de equipos:DG/EG-065; DG/EG-199; DG-05; DG-06; DG/EG-100;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-224; DG/EG061..063;DG/EG-004; HA-51; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA

SUPERVISADO

PERSONA NO EXPRES .
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INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019
Peticionario  CONSEJERIA DE EDUCACION (C.AM.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO, MADRID Referencia: I/LC-22040/EG
Muestra: S-2/3,00m- 3,60 m Certificado n°: 15-(S-2/3,00 m - 3,60 m)
F.de toma: Operador: C.Ramirez
F.de ensayo:  14-04-23 Revisado A.Blanco
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPA) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,81 8,6 17,7
196,14 1,81 8,5 18,0
294,21 1,84 7,9 14,4
400 PROBETA:
<§( DIAMETRO(mm): 59,99
s ALTURA(mm): 19,67
2 300
=
_ TIPO DE ENSAYO:
g * inundado,sin consolidacion previa
z = 200
§ gc_: TIEMPO DE CONSOLIDACION:
<
Lo 100 y VELOCIDAD DE DEFORMACION: 1,51 mm/min
o
2
w 0
= 0 100 200 300 400
TENSION NORMAL(kPa)
0,000 pe P
0,050 e 2 * e
\“0, Nogf e 1 el
0,100 1N - s (kPa)
> — 0150 ™, ™ < e T T b
€ T—t— — N
O E o200 \ T
QL AN ~ ~ | o 98,07
< = 0250 N ~ LN
s< ~— S e —— 196,14
% |L:) -0,300 \ L SR — — =29421
h % 0,350
Q> 440 RN //_‘
-0,450
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
300,0
b s (kPa)
= -
] — ] ~ L
< 2000 .,/” - = ——— = -
2 5 S R Y A - o 9807
g s ///N- T ——— [ ———— 196,14
Z w0 7 — — 20421
= / >4 > g
z 7 et e > D DIRECCION GENERAL DE
©) oA - ook ok ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
%) Matafall Consejer(a de Educacion
4 00 Clencia y Universidades ;
E 00 10 20 30 40 50 6.0 70 8.0 90 10fo ¥ Comunidad de Madrid
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
Cadigo de equipos:DG/EG-065; DG/EG-199; DG-05; DG-06; DG/EG-100;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-224; DG/H G061--063;DG/EG-004;-HA-51-DG/EG-271

SUPERVISADO

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTE AUTORIZADA POR INTEMAC.
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

\ 2 4 MADRID
INTEMAC

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
UNE-EN ISO 17892-10:2019
Peticionaric  CONSEJERIA DE EDUCACION (C.A.M.)
Obra: ESCUELA INFANTIL C/ SECUNDINO ZUAZO, MADRID Referencia: 1/LC-22040/EG
Muestra: S-2/3,00m-3,60m Certificado n°: 15 - (S-2 /3,00 m - 3,60 m)
F.de toma: Operador: C.Ramirez
F.de ensayo:  14-04-23 Revisado A.Blanco
PROBETA DENSIDAD APARENTE HUMEDAD(%)
o (kPa) INICIAL(g/cm3) INICIAL FINAL
98,07 1,81 8,6 17,7
196,14 1,81 8,5 18,0
294,21 1,84 7,9 14,4
400 PROBETA:
< DIAMETRO(mm): 59,99
= ALTURA(mm): 19,67
2 300
=
?(' TIPO DE ENSAYO:
= inundado,sin consolidacién previa
S 200 A
|
O] & TIEMPO DE CONSOLIDACION:
z= 7
<
~ 100 VELOCIDAD DE DEFORMACION: 1,51 mm/min
z /«
)
(£ ANGULO ROZAMIENTO
. 0 100 200 300 400 | feoeemolk 372
4 COHESION(kPa): 2,95
TENSION NORMAL(kPa)
0,000 *-
s P )
0,050 o = Soe
RY >
-0,100 \\ N\ _: A e Ny s (kPa)
Z T 0% ™, ™ T AT
8 E 0200 \ et N LS|
£ 0 N 4 98,07
23 o \n > e
z0 ~— <o —— 196,14
Ok N = — — - 20421
L |.|>J 20,350 ~ '
[a]
-0,400 //—
-0,450
0,0 1,0 20 3,0 40 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
300,0
©
g‘; _ s (kPa)
et
§' 200,0 A P il **\’\'-_ e EE S R
Q S e e o 98,07
% / //\-_.’._\ — [ ———e * 196,14
z /
L w0 > — +— -29421
P // e * D I e G, e ey
) Vo ' DIRECCION|GENERAL DE
2 PO INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
& 00 sl Consejer(a de Educacion
= 0,0 1,0 20 3,0 4,0 50 6,0 70 8,0 9,0 10,0 Ciencia y Universidades
Comunidad de Madrid
DEFORMACION HORIZONTAL(mm)
Codigo de equipos:DG/EG-065; DG/EG-199; DG-05; DG-06; DG/EG-100;DG/EG-009; DG/EG-045; DG/EG-224; DG/EG(61..063;DG/EG-004; HA-51; DG/EG-271

DOCUMENTO PROPIEDAD DE INTEMAC, PROHIBIDA SU UTILIZACION Y REPRODUCCION A TODA PERSONA NO EXPRESAMENTM[E’@IME!I@A D O
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

INT\]\—EMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

LABORATORIO DE ENSAYO

Los ensayos a que se refiere el presente informe han sido realizados por el Laboratorio
Central de INTEMAC, situado en Torrejéon de Ardoz, Madrid, C/ Bronce n° 26 y 28
(CP. 28850).

El Laboratorio Central de INTEMAC esta inscrito en el Registro General de Laboratorios de
Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion del C.T.E. (Cdédigo Técnico de la
Edificacion) con numero de referencia MAD-L-030, segun Declaracién Responsable de
fecha 24/10/2019 presentada en la Direccion General de Vivienda y Rehabilitacion de la

Consejeria de Vivienda y Administracion Local de la Comunidad de Madrid.

El Laboratorio Central de INTEMAC dispone también de otras homologaciones,
acreditaciones o reconocimientos de distintos organismos, en areas especificas de su

campo de actuacion, que pueden ponerse de manifiesto a solicitud del Peticionario.

DIRECCION GENERAL DE
ook ok ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Maftafall Consejer(a de Educacion

Clencia y Universidades
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

—

\ y
///

INTEMAC

MADRID
REFERENCIA: I/LC-22040/EG

y AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

ANEJO N°6: COMPROBACIONES DE CALCULO

DIRECCION GENERAL DE
ok ko INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafofall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

INT}S&{AC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

CALCULO DE LA PRESION DE HUNDIMIENTO DE CIMENTACIONES DIRECTAS.
METODO ANALITICO SEGUN C.T.E.

) Instituto de ensefianza secundaria en la Avenida de
ASUNTO: Secundino Zuazo, Valdebebas

HIPOTESIS: Terreno de empotramiento en el sustrato Mioceno
Prof. cimentacién,D(m)= 0,50
y aparente(kN/m?) = 20,00
y sumergido (kN/m®) = 10,00
Profundidad Nivel freatico (m)= 8,30

Hipotesis de calculo: tensiones efectivas

cu (kPa)=

¢ (kPa)= 10,00 Ng= 26,09
¢ (grados)= 33,0 Nc= 38,64
Ny= 24,44

Forma de la cimentacion: rectangular
sg= 1,584
B= 1,50 sc= 1,120
L= 2,50 sy= 0,820

prh(MPa) =g .Ng.Sq+ ¢ Nc.sc+%.y.B.N,.s,

= 0,41 + 0,43 + 0,30 = 1,15 MPa

(Factores de capacidad de carga segun Hansen, considerados-en-CTE)

DIRECCION GENERAL DE
PN INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafeftall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

ANEJO N° 6: COMPROBACIONES DE CALCULO 2023-07-25 Péagina 2 de 7


SYM3
Nuevo sello


INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

CALCULO DE ASIENTOS EN EL SEMIESPACIO
ELASTICO EN SUELOS ISOTROPOS.

ASUNTO: Instituto de enseflanza en la Avenida Secundino
Zuazo, Valdebebas
CASO: Zapatas y pozos empotrados en el sustrato Mioceno
B Ancho menor de la cimentacion(m) 1,50
L Ancho mayor de la cimentacion(m) 2,00
Tension en el plano de apoyo de
q la cimentacién (kN/m2) 350,00
Modulo de deformacién 03840.00
Eu instantaneo,(kN/m?) 103840,
\Y Coeficiente de Poisson 0,30
m Factor de forma de la cimentacion 1,33
ESQUINA
VALORES K|CENTRO
V.MEDIO
C.RIGIDA
Ko CENTRO 1,28
ou Asiento total instantaneo
Su=[(B.q)/E].(1-v}).Ko= 06 cm

DIRECCION GENERAL DE
A INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafeftall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

INTEMAC

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID

REFERENCIA: I/LC-22040/EG

CALCULO DE LA RESISTENCIA UNITARIA LIMITE POR EL FUSTE EN
PILOTES SEGUN CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, MARZO 2006.

ASUNTO:

TERRENO :

Instituto de ensefianza en la Avenida Secundino Zuazo,

Sustrato Mioceno

Valdebebas

NIVEL DE CALCULO

Tipo de terreno
(cohesivo/granular):
Prof. cara superior (m)=

Prof. cara inferior (m)=
Y(KN/m3)=

Y(KN/m3, nivel superior)=
Prof. Nivel freatico,(m)=

Tipo de pilote:

d(grados)=

Cohesién efectiva, ¢’ (KPa)=
Cohesién sin drenaje, ¢, (KPa)=

RESISTENCIA UNITARIA LIMITE POR FUSTE, EN EL CENTRO DEL TRAMO 1f:

TERRENO GRANULAR:

T1(KPa) = o’y . kf.f. tgp= 69

TERRENO COHESIVO:

Largo plazo:

11 (KPa) =¢’, . kf. f. tgp =

Corto plazo:

T: (Kpa)=100cu/(100+cu) =

O V:Tensién vertical total en el centro del nivel de céalculo

Kf: Coeficiente de empuje horizontal (funcién del tipo de pilote)
f: Factor de reduccién de rozamiento (depende del tipo de| g
cu: Resistencia al corte sin drenaje

granular
5,00

10,00
20,0
18,5

8,3

in situ

33,0

Ressoi:
Rl Consejeria
Cienciay U

GENERAL DE
UCTURAS Y SERVICIOS
e Educacién
hiversidades

Comunidad de Madrid

Observaciones:

La resitencia al fuste a largo plazo no debera ser superior|a 120 KPa en
suelos granulares y 100KPa en suelos cohesivos

SUPER

VISADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,
MADRID

INT]},&{AC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

CALCULO DE LA RESISTENCIA UNITARIA LIMITE POR LA PUNTA
EN PILOTES SEGUN CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION,

MARZO 2006.
ASUNTO: Instituto de ensefianza en la Avenida
Secundino Zuazo, Valdebebas
TERRENO: SUSTRATO MIOCENO
Prof. Punta pilote,(m)= 10,00
Y(KN/m3, por encima cimentacion)= 18,5
Prof. Nivel freatico,(m)= 8,3
Diametro pilote(m)= 0,55
Tipo de pilote: in situ
¢(grados)= 33,0 Ng= 26,09
¢, (Kpa)= Np= 9,00

RESISTENCIA UNITARIA LIMITE POR PUNTA Qp:
TERRENO GRANULAR Y COHESIVO LARGO PLAZO:
qp(KPa) =f. o’ . N, = 11125

TERRENO COHESIVO CORTO PLAZO PLAZO:

gp(KPa) =Ny . ¢, = 0

g, Resistencia unitaria limite por la punta
o’vp: Tension vertical efectiva a nivel de la punta antes de instalar el pilote

Nqg yNp : Factores de capacidad de carga
f: Coeficiente que depende del tipo de pilote

Observaciones: No se se considera una profundidad "critica" a partir de la
cual la carga de hundimiento por punta deja de crecer

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejeria de Educacién

La tension de hundimiento se limita por este procedimient Ciencla y Universidades
L Comunidad de Madrid
un valor maximo de 20 Mpa.

SUPERVISADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA

A MADRID
INTEMAC REFERENCIA: I/LC-22040/EG

AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

CALCULO DE LA PRESION DE HUNDIMIENTO A PARTIR DE LOS
RESULTADOS DE ENSAYOS PRESIOMETRICOS

ASUNTO: Instituto de ensehanza en la Avenida Secundino Zuazo,
Valdebebas
REFERENCIA: I/LC-22040/EG
HIPOTESIS DE CIMENTACION: Pilotes en sustrato Terciario

Profundidad de la punta del pilote(m):

y(KN/ms):

Nivel freatico:

Po(KN/m?):

Coeficiente de empuje reposo(K,):
Tipo de terreno(cohesivo/granular):

K (Coeficiente dependiente de la geometria del cimiento y
tipo de terreno):

Presion limite, p, (Mpa):

Tensién unitaria de hundimiento por punta del pilote (qp):

10,0

20,0
8,3
183,0
0,5
granular

3.2

4,5

| dp =K (pi- poK,) =

13,9 MPa |

Tensidn unitaria de hundimiento por fuste del pilote (gf):

| qf=1/10.(p,- p.K,) =

0,44 MPa |

OBSERVACIONES:

DIRECCION GENERAL DE
A INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafeftall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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INTEMAC

CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

MADRID
REFERENCIA: I/LC-22040/EG

CARGA ADMISIBLE DE
PILOTES AISLADOS

2.400

2.200 +—

2.000 +—

1.800 +—

—o— Didmetro=0,45 y

—e— Diametro=0,55 Ve

—e— Diametro=0,65 /]

—— Diametro=0,85

1.600

1.400

1.200

1.000

CARGA ADMISIBLE(KN)

800

600

400

200

1.600

= 2s T T T T T T T

2 4 6 8 10 12
LONGITUD DE PILOTE (m)

CARGA ADMISIBLE DE
PILOTES AISLADOS

14

1.500

1.400 -
1.300 A

—=e— Carga total (kN)

——=e—— Carga por fuste (kN)

Carga por punta (kN)

1.200

1.100

1.000

900

800
700

CARGA ADMISIBLE(KN)

600

500

400

300

200

100

|

0 -0000000000000000000000GOOITHOOOOON

0

AWAWAWAWM

2 4 6 8 10

12

LONGITUD DE PILOTE (m)

* ** ** **

DIREGCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejeria de Educacién

Ciencia y Universidades )
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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CONSTRUCCION DE INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA EN LA
" AVENIDA SECUNDINO ZUAZO, VALDEBEBAS, DISTRITO DE HORTALEZA,

] 4

INTEMAC

MADRID
REFERENCIA: I/LC-22040/EG

ANEJO N° 7: TRABAJOS DE TOPOGRAFIA

DIRECCION GENERAL DE
ok ko INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafofall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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PLANO TOPOGRAFICO PARCELA VALDEBEBAS (MADRID)
REFERENCIA: EX/23011/E (1/LC-22040/EG)
INTEMAC

NOTATECNICA SOBRE LATOMA DE DATOS PARA LA ELABORACION
DEL PLANO TOPOGRAFICO DE PARCELA SITUADA EN VALDEBEBAS .

[
4

" INTEMAC

GrupolYPSA

Peticionario: Consejeria de Educacion

DIREGCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Conse'en’% ucacién

y &N idades )
mT’Edad de Madrid

(I/LC-22040/EG)

SUPERVISADO
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- PLANO TOPOGRAFICO PARCELA VALDEBEBAS (MADRID)
REFERENCIA: EX/23011/E (1/LC-22040/EG)
INTEMAC

INDICE

1= INTRODUGCCION .....ooeveoeeeeeeseeeseeseessesssesssesssessesssesssessesssessesssesssessesasesssesssesssesssesssesssesssessesssesssesssesssessesseses 3
2.- OBUETO DEL TRABAUJOD. .....coiieiirerecessessesessessessssessesssesssssssessesssssssesssssssenssssssenssssssensssessensssessensssessenssnsssenes 3
3.- DESARROLLO DE LOS TRABAUJODS. ......coceiiicesessessssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssssssssssessenssssssensssssnes 4
R S F- 1Y o [ =Y (=T H) (L= T 4
I = (ST U] L £=To [0 F3 ) o] (=] a1 1o Lo K= 4-11
R I =l T 1T oo ER =T o ] o] L= To Lo 1= RSP RSPRR 12

APENDICE N° 1: PLANO GENERAL EN PLANTA.

DIRECCION GENERAL DE
ok ko INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafofall Consejeria de Educacion

Ciencia y Universidades
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

ANEJO N° 7: TRABAJOS DE TOPOGRAFIA 2023-07-25 Péagina 3 de 17


SYM3
Nuevo sello


(/ PLANO TOPOGRAFICO PARCELA VALDEBEBAS (MADRID)
REFERENCIA: EX/23011/E (I/LC-22040/EG)

INTEMAC

1.-INTRODUCCION

El dia 7 de marzo de 2023 se ha realizado una visita, por parte de un equipo de topografia de
INTEMAC, a una parcela situada entre las calles Cesar Cort Boti, Antonio Mir6 Valverde y la avenida
de Secundino Zuazo en el distrito de Hortaleza (Madrid), posible ubicacién de un |.E.S.

2.-OBJETO DEL TRABAJO

El objeto del trabajo es tomar datos topograficos para realizar un plano detallado de la parcela
mencionada, y las aceras colindantes.

Esta area esta sujeta a estudio topografico y geotécnico.

También se tomaron coordenadas de la situacién de los sondeos y penetrometros a ejecutar para el
estudio geotécnico.

A continuacion, se muestras algunas fotos para mostrar el estado actual de este solar:

DIRECCION GENERAL DE

ok ko INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafofall Consejeria de Educacion

Ciencia y Universidades )

Comunidad de Madrid
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| y PLANO TOPOGRAFICO PARCELA VALDEBEBAS (MADRID)
'\ / REFERENCIA: EX/23011/E (I/LC-22040/EG)

3.-DESARROLLO DE LOS TRABAJOS.

La toma de estos datos topograficos se realiz6 con un receptor Gps con tecnologia GPRS.

3.1.- Bases de referencia

Para la realizacién del trabajo, se ha utilizado un receptor GPS Leica Viva GNSS-GS15 con
tecnologia GPRS, empleando la red de estaciones permanentes GNSS del IGN o servicio de

posicionamiento en tiempo real y tipo de solucidn a la red.

3.2.- Resultados obtenidos

Tablas con las coordenadas de los puntos obtenidos con GPS en sistema UTM 30N ETRS89:

PTO X Y z CcODIGO
1 448121,409 4483010,391 | 645.097 MURO
2 448121,427 4483010,736 | 645.126 MURO
3 448121,269 4483010,309 | 645.037 BORD
4 448121,025 4483010,801 | 645.050 BORD
5 448121,000 4483010,695 | 645.046 BORD
6 448113,031 4483009,721 | 644.852 BORD
7 448113,082 4483009,866 | 644.844 BORD
8 448112,895 4483010,438 | 644.769 BORD
9 448113,050 4483010,798 | 644.774 BORD
10 448112,901 4483006,025 | 644.492 BORD
11 448113,037 4483006,175 | 644.499 BORD
12 448117,395 4483005,947 | 644.546 BORD
13 448117,566 4483006,134 | 644.577 BORD
14 448121,232 4483002,541 | 644.397 BORD
15 448121,177 4483001,320 | 644.278 FENOSA
16 448120,521 4483000,325 | 644.188 FENOSA
17 448117,410 4482999,795 | 644.093 BORD
18 448117,567 4483002,003 | 644.230 ALCORQ
19 448118,770 4482991,194 | 643.415 ALCORQ
20 448117,551 4482990,024 | 643.287 ALCORQ
21 448117,412 4482988,865 | 643.183 BORD
22 448117,566 4482996,086 | 643.752 ALCORQ
23 448119,274 4482994,154 | 643.663 Luz
24 448118,666 4482993,592 | 643.630 Luz
25 448118,761 4482991,170 | 643.396 ALCORQ
26 448117,539 4482989,998 | 643.278 ALCORQ
27 448121,248 4482987,087 | 643.132 BORD
28 448118,757 4482985,089 | 642.879 ALCORQ
29 448117,532 4482983,965 | 642.803 ALCORQ
30 448118,775 4482979,149 | 642.421 ALCO DIREGOION GENERALDE
31 448117,579 4482977,963 | 642.296 ALl Sonssier de Educzcion
32 448117,583 4482977,975 | 642.293 ALCORQ Comunidad de Madrid
33 448117,457 4482976,226 | 642.175 BdRD
34 448121,262 4482973,214 | 642.020 BdRD
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PLANO TOPOGRAFICO PARCELA VALDEBEBAS (MADRID)

\* 4 REFERENCIA: EX/23011/E (I/LC-22040/EG)
INTEMAC

PTO X Y z CODIGO
35 448118,741 4482973,156 641.908 ALCORQ
36 448118,788 4482971,884 641.818 ALCORQ
37 448118,790 4482970,568 641.731 ARMAR
38 448120,392 4482968,186 641.570 FENOSA
39 448121,012 4482967,187 641.506 FENOSA
40 448119,631 4482967,440 641.486 Luz
41 448119,078 4482968,007 641.536 Luz
42 448118,212 4482968,412 641.526 ARMAR
43 448121,235 4482965,895 641.424 BORD
44 448118,769 4482965,949 641.346 ALCORQ
45 448121,289 4482960,971 641.083 BORD
46 448118,666 4482959,724 640.865 ALCORQ
47 448121,227 4482951,348 640.427 BORD
48 448121,252 4482949,356 640.325 BORD
49 448112,914 4482935,002 639.413 ALCANT
50 448112,890 4482951,759 640.189 BORD
51 448117,391 4482951,692 640.305 BORD
52 448119,438 4482957,842 640.811 Luz
53 448118,873 4482958,425 640.746 Luz
54 448114,105 4482951,266 640.212 LUz
55 448114,669 4482950,706 640.234 Luz
57 448113,705 4482950,022 640.226 ALCANT
58 448112,927 4482950,757 640.219 ALCANT
59 448114,128 4482950,770 640.236 Luz
60 448114,693 4482951,286 640.273 Luz
61 448114,682 4482944,780 639.967 Luz
62 448114,088 4482944,186 639.962 Luz
63 448115,667 4482936,340 639.814 cylil
64 448114,955 4482935,601 639.809 cylil
65 448116,263 4482934,429 639.777 cylil
66 448116,932 4482933,701 639.791 vl
67 448113,730 4482934,127 639.692 cylil
68 448113,741 4482934,121 639.695 ALCANT
69 448112,958 4482934,883 639.746 ALCANT
70 448112,963 4482934,882 639.742 ALCANT
71 448113,035 4482932,317 639.668 BORD
72 448114,212 4482928,874 639.601 BORD
73 448115,780 4482928,868 639.666 ARQ
74 448116,484 4482929,179 639.664 ARQ
75 448118,998 4482929,588 639.692 ARQ
76 448120,110 4482930,126 639.725 ARQ
77 448120,266 4482930,441 639.744 FENOSA
78 448121,199 4482931,104 639.801 FENOSA
79 448121,250 4482931,195 639.813 BQRB Y ——r——
80 448121,245 4482933,353 639.853 BAR ok %‘i%%%‘gﬁ%%ﬁnﬁﬂwcm
81 448121,251 4482939,765 640.029 BAH Comunidad de Madrid
82 448118,570 4482928,522 639.648 Lz
83 448118,925 4482927,804 639.605 Lz
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\* 4 REFERENCIA: EX/23011/E (I/LC-22040/EG)
INTEMAC
PTO X Y z CODIGO
84 448120,564 4482928,564 639.655 Luz
85 448120,923 4482927,856 639.577 Luz
86 448123,333 4482930,388 639.723 BORD
87 448125,066 4482926,431 639.497 ALCORQ
88 448117,320 4482925,785 639.481 BORD
89 448119,738 4482924,936 639.408 BORD
90 448119,472 4482924,447 639.389 BORD
91 448125,145 4482929,685 639.702 | BORDALCORQ
92 448126,217 4482929,256 639.696 | BORDALCORQ
93 448130,964 4482923,986 639.429 Luz
94 448131,315 4482923,269 639.454 Luz
95 448131,989 4482922,868 639.463 GASRED
9% 448132,018 4482922,299 639.408 BORD
97 448130,290 4482923,113 639.398 ALCORQ
98 448129,608 4482924,714 639.511 ALCORQ
99 448140,919 4482920,790 639.161 TELEF
100 448142,557 4482921,540 639.102 TELEF
101 448141,123 4482923,350 639.240 | BORDALCORQ
102 448146,165 4482921,344 639.006 | BORDALCORQ
103 448151,294 4482919,343 638.788 | BORDALCORQ
104 448156,526 4482917,368 638.534 | BORDALCORQ
105 448158,687 4482913,985 638.327 Luz
106 448158,998 4482913,249 638.294 Luz
107 448159,075 4482911,883 638.260 BORD
108 448145,629 4482916,826 638.828 BORD
109 448132,239 4482922,241 639.404 BORD
110 448125,896 4482924,753 639.531 BORD
111 448158,669 4482913,994 638.330 Luz
112 448158,980 4482913,268 638.289 Luz
113 448160,792 4482912,685 638.199 ALCORQ
114 448161,501 4482911,103 638.058 ALCORQ
115 448161,475 4482911,002 638.075 BORD
116 448161,467 4482911,015 638.072 BORD
117 448165,522 4482914,254 638.086 BORD
118 448173,627 4482911,518 637.702 BORD
119 448178,394 4482910,028 637.476 BORD
120 448179,720 4482914,248 637.499 BORD
121 448184,602 4482912,948 637.270 BORD
122 448185,376 4482912,031 637.197 BORD
123 448184,300 4482908,371 637.207 BORD
124 448184,108 4482910,796 637.211 FENOSA
125 448184,895 4482911,586 637.201 FENOSA
126 448184,311 4482912,100 637.246 FENOSA
127 448183,474 4482912,886 637.300 FENOSA Y ——r——
128 448184,298 4482911,982 637.270 AR ok g‘;ﬂ@giﬁ; R&ngmgignSERVlClos
129 448179,696 4482910826 | 637.468 A G Y oo i rid
130 448180,852 4482909,214 637.357 FENOSA
131 448181,610 4482908,330 637.315 FENOSA
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\* 4 REFERENCIA: EX/23011/E (I/LC-22040/EG)
INTEMAC
PTO X Y z CODIGO
132 448181,819 4482904,595 637.093 ALCORQ
133 448173,499 4482911,569 637.725 | BORDALCORQ
134 448168,261 4482913,265 637.986 | BORDALCORQ
135 448162,949 4482915,105 638.248 | BORDALCORQ
136 448163,687 4482910,279 638.046 BORD
137 448178,937 4482909,873 637.474 | BORDALCORQ
138 448183,186 4482908,557 637.265 | BORDALCORQ
139 448184,255 4482908,235 637.206 | BORDALCORQ
140 448188,331 4482907,028 637.029 | BORDALCORQ
141 448188,337 4482907,037 637.024 | BORDALCORQ
142 448189,587 4482906,689 636.962 | BORDALCORQ
143 448190,437 4482902,021 636.766 BORD
144 448193,465 4482905,633 636.775 | BORDALCORQ
145 448194,864 4482905,241 636.732 | BORDALCORQ
146 448196,579 4482902,469 636.570 Luz
147 448196,972 4482901,731 636.517 Luz
148 448201,261 4482899,164 636.309 BORD
149 448199,279 4482904,078 636.501 | BORDALCORQ
150 448200,377 4482903,789 636.467 | BORDALCORQ
151 448204,657 4482902,718 636.307 | BORDALCORQ
152 448209,922 4482901,472 636.126 | BORDALCORQ
153 448212,474 4482896,453 635.869 BORD
154 448212,530 4482896,599 635.874 BORD
155 448215,349 4482900,237 635.889 | BORDALCORQ
156 448220,956 4482898,954 635.656 | BORDALCORQ
157 448226,248 4482897,982 635.603 | BORDALCORQ
158 448228,191 4482893,228 635.444 BORD
159 448228,191 4482893,224 635.446 BORD
160 448237,537 4482895,929 635.199 BORD
161 448237,410 4482896,081 635.221 BORD
162 448237,794 4482896,196 635.177 FENOSA
163 448238,790 4482896,037 635.147 FENOSA
164 448238,678 4482895,376 635.148 FENOSA
165 448236,894 4482895,260 635.195 TELEF
166 448235,287 4482894,302 635.230 TELEF
167 448234,477 4482893,613 635.272 Luz
168 448233,805 4482893,070 635.277 Luz
169 448238,449 4482894,455 635.179 ARQ
170 448239,084 4482893,382 635.155 ARQ
171 448240,197 4482891,959 635.106 ARQ
172 448240,695 4482891,296 635.068 ARQ
173 448241,237 4482891,007 635.054 BORD
174 448237,681 4482891,555 635.133 BORD
175 448237,674 4482891,550 635.134 BQRB Y ——r——
176 448236,339 4482889,667 635.025 BAR ok g‘;ﬂ@giﬁ; R&ngmgignSERVlClos
177 448236,299 4482889,647 | 635.038 BAF G Y oo i rid
178 448236,280 4482889,449 635.012 BARD
179 448233,642 4482889,677 635.082 BARD
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\* 4 REFERENCIA: EX/23011/E (I/LC-22040/EG)
INTEMAC
PTO X Y z CODIGO
180 448233,745 4482890,171 635.082 BORD
181 448233,257 4482892,304 635.263 BORD
182 448242,840 4482892,360 635.013 BORD
183 448245,239 4482895,871 634.827 BORD
184 448245,839 4482898,823 634.757 BORD
185 448245,839 4482906,860 634.589 BORD
186 448243,359 4482906,791 634.693 BORD
187 448245,031 4482906,665 634.653 ALCANT
188 448245,833 4482905,961 634.652 ALCANT
189 448237,551 4482905,060 634.976 BORD
190 448243,343 4482906,831 634.702 BORD
191 448240,987 4482909,281 634.828 ALCANT
192 448241,728 4482910,023 634.803 ALCANT
193 448242,429 4482909,990 634.787 BOMBER
194 448242,729 4482909,539 634.777 BOMBER
195 448241,392 4482912,574 634.864 Luz
196 448241,904 4482913,111 634.852 Luz
197 448241,982 4482915,225 634.830 ALCORQ
198 448243,225 4482921,318 635.030 ALCORQ
199 448242,031 4482922,538 635.064 ALCORQ
200 448242,009 4482927,353 635.253 ALCORQ
201 448242,022 4482933,248 635.458 ALCORQ
202 448242,019 4482934,427 635.477 ALCORQ
203 448242,009 4482934,446 635.476 ALCORQ
204 448243,349 4482932,178 635.375 BORD
205 448241,583 4482942,646 635.747 Luz
206 448242,161 4482943,208 635.677 Luz
207 448243,339 4482954,866 636.229 BORD
208 448245,867 4482954,918 636.176 BORD
209 448245,861 4482962,010 636.430 BORD
210 448243,360 4482962,034 636.434 BORD
211 448245,024 4482961,790 636.402 ALCANT
212 448245,831 4482961,028 636.357 ALCANT
213 448244,780 4482972,162 636.646 ALCANT
214 448241,415 4482974,042 636.882 Luz
215 448241,989 4482974,587 636.873 Luz
216 448243,366 4482985,669 637.271 BORD
217 448241,362 4483003,918 637.714 Luz
218 448241,955 4483004,511 637.711 Luz
219 448243,366 4483008,929 637.829 BORD
220 448245,808 4483008,989 637.748 BORD
221 448245,797 4483009,897 637.767 BORD
222 448237,745 4483010,707 637.970 BORD
223 448237,799 4483010,577 637.972 BQRB Y ——r——
224 448237,490 4483010,383 638.020 MUF ok g‘;ﬂ@giﬁ; R&ngmgignSERVlClos
225 448237,496 4483010,704 | 638.025 MU G Y oo i rid
226 448237,593 4483010,461 637.996 BARD
227 448237,540 4483007,422 637.888 | BORDALCORQ
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\* 4 REFERENCIA: EX/23011/E (I/LC-22040/EG)
INTEMAC
PTO X Y z CODIGO
228 448237,530 4483001,407 637.738 | BORDALCORQ
229 448237,682 4483001,129 637.720 FENOSA
230 448237,994 4483000,861 637.763 FENOSA
231 448238,257 4483000,140 637.693 FENOSA
232 448237,531 4482995,434 637.611 | BORDALCORQ
233 448237,545 4482989,574 637.459 | BORDALCORQ
234 448237,576 4482983,405 637.296 | BORDALCORQ
235 448237,549 4482977,548 637.084 | BORDALCORQ
236 448237,550 4482971,769 636.899 | BORDALCORQ
237 448237,549 4482965,666 636.695 | BORDALCORQ
238 448237,548 4482952,396 636.206 | BORDALCORQ
239 448237,535 4482946,430 635.994 | BORDALCORQ
240 448237,515 4482940,473 635.817 | BORDALCORQ
241 448237,554 4482934,523 635.585 | BORDALCORQ
242 448237,537 4482928,580 635.390 | BORDALCORQ
243 448237,545 4482922,593 635.177 | BORDALCORQ
244 448237,568 4482916,491 635.011 | BORDALCORQ
300 448121,731 4482943,358 639.781 ™
301 448122,088 4482951,034 639.995 ™
302 448122,018 4482969,333 641.215 ™
303 448122,139 4482987,492 642.673 ™
304 448122,024 4482998,398 643.568 ™
305 448122,259 4483009,422 644.394 ™
306 448122,588 4483010,385 644.559 ™
307 448122,624 4483010,368 644.572 ™
308 448125,107 4483008,691 644.108 ™
309 448129,295 4483009,713 643.685 ™
310 448139,479 4483010,445 643.017 MURO
311 448138,874 4483001,831 643.111 ™
312 448138,103 4482988,394 641.958 ™
313 448141,849 4482982,256 641.285 P1
314 448138,647 4482972,504 640.514 N
315 448138,575 4482972,067 640.592 N
316 448135,944 4482955,710 639.495 ™
317 448133,962 4482945,841 639.248 ™
318 448128,587 4482929,619 639.234 ™
319 448122,458 4482932,269 639.503 ™
320 448126,163 4482938,413 639.402 ™
321 448136,143 4482946,420 639.148 ™
322 448138,203 4482945,088 638.869 ™
323 448137,942 4482947,767 639.318 cT
324 448153,196 4482963,544 640.144 cT
325 448162,681 4482973,826 640.828 cT
326 448171,044 4482985,434 640.956 GF Y ——r——
327 448175,869 4482992,974 640.683 d ok g‘;ﬂ@giﬁ; R&ngmgignSERVlClos
328 448179,454 4482998472 | 640.253 d G Y oo i rid
329 448179,098 4483000,410 640.177 TN
330 448171,384 4483000,461 640.718 TN
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\* 4 REFERENCIA: EX/23011/E (I/LC-22040/EG)
INTEMAC
PTO X Y z CODIGO
331 448167,660 4483006,146 641.109 s1
332 448162,012 4483003,549 641.712 ™
333 448153,600 4482990,082 641.648 ™
334 448147,955 4482976,119 640.682 ™
335 448142,443 4482958,411 639.508 ™
336 448138,080 4482953,152 639.455 ™
337 448148,451 4482965,937 639.792 ™
338 448155,563 4482974,201 640.498 ™
339 448161,761 4482982,313 640.954 ™
340 448171,097 4482996,770 640.649 ™
341 448172,539 4482996,024 640.383 PT
342 448161,201 4482978,620 640.470 PT
343 448150,020 4482966,065 639.698 PT
344 448142,104 4482950,773 639.050 PT
345 448149,362 4482957,917 639.402 PT
346 448150,834 4482957,497 639.339 P9
347 448155,152 4482963,391 639.713 PT
348 448167,670 4482978,136 640.339 PT
349 448176,284 4482991,977 640.407 PT
350 448184,623 4482982,981 639.617 P2
351 448189,756 4482991,090 639.575 ™
352 448194,512 4483008,548 639.494 ™
353 448204,648 4483006,946 639.121 S2
354 448207,617 4483010,509 638.947 MURO
355 448202,322 4482999,355 639.110 ™
356 448209,100 4482987,902 638.549 ™
357 448198,182 4482983,291 638.875 ™
358 448197,428 4482973,667 639.008 ™
359 448189,254 4482970,731 639.207 ™
360 448210,659 4482975,140 638.294 P3
361 448211,306 4482975,403 638.260 ™
362 448209,659 4482963,543 638.137 ™
363 448205,562 4482950,298 637.679 N
364 448205,553 4482950,267 637.677 ™
365 448203,085 4482948,392 637.585 P5
366 448190,565 4482960,597 638.574 P7
367 448178,915 4482958,553 638.545 ™
368 448172,385 4482956,179 638.475 N
369 448158,068 4482948,672 638.497 N
370 448152,400 4482941,951 638.168 ™
371 448147,339 4482935,524 638.232 ™
372 448144,083 4482931,925 638.284 ™
373 448141,463 4482924,315 638.711 ™
374 448149,653 4482920,969 638.389 ™ Y ——r——
375 448152,685 4482927,563 637.814 T ok g“PFnF;Ae.ES”,Ta R(};ngmgignSERVlClos
376 448153,739 4482931205 | 637.666 A G Y oo i rid
377 448153,800 4482935,633 637.717 AT
378 448153,995 4482937,103 638.328 qr
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)\~ 4 REFERENCIA: EX/23011/E (I/LC-22040/EG)
INTEMAC
PTO X Y z CODIGO
379 448168,048 4482940,373 638.319 CT
380 448167,934 4482939,343 637.815 PT
381 448168,321 4482945,590 638.024 TN
382 448175,346 4482940,965 637.815 P10
383 448186,115 4482947,134 638.189 CT
384 448193,421 4482950,535 638.052 CT
385 448194,126 4482950,554 637.910 P1
386 448183,095 4482944,720 637.816 P1
390 448177,289 4482942,325 637.843 PT
391 448177,474 4482935,568 637.568 TN
392 448174,638 4482922,982 636.957 TN
393 448173,151 4482913,032 637.329 TN
394 448177,259 4482912,321 637.184 TN
395 448180,457 4482917,461 637.150 TN
396 448179,600 4482915,053 637.072 TN
397 448186,454 4482913,220 636.811 TN
398 448186,247 4482909,260 636.734 TN
399 448184,296 4482917,299 636.997 PT
400 448200,187 4482923,747 636.503 PT
401 448214,540 4482931,726 636.361 PT
402 448223,573 4482939,175 636.314 PT
403 448228,576 4482952,112 636.854 PT
404 448230,564 4482966,017 637.456 PT
405 448230,051 4482972,024 637.642 PT
406 448217,968 4482987,724 638.267 PT
407 448212,365 4482999,517 638.793 PT
408 448209,525 4483001,850 638.925 PT
409 448210,562 4483000,134 639.155 CT
410 448214,885 4482991,404 639.227 CT
411 448217,364 4482982,208 638.802 CT
412 448217,268 4482969,330 638.517 CT
413 448213,627 4482956,934 638.305 CT
414 448208,555 4482945,751 637.325 CT
415 448201,932 4482939,658 636.888 TN
416 448193,447 4482932,812 636.848 TN
417 448185,846 4482922,283 637.306 P8
418 448185,559 4482918,987 637.536 CT
419 448198,173 4482924,625 637.169 CT
420 448216,123 4482934,771 636.940 CT
421 448222,938 4482940,474 636.920 CT
422 448228,284 4482954,582 637.237 CT
423 448229,690 4482967,132 637.750 CT
424 448219,115 4482968,729 637.784 PT
425 448215,904 4482958,720 637.673 R DIREGCION GENERAL DE
426 448213,144 4482951,948 637.458 A ******* gi%;%%“gﬁ%l?ﬁnﬁmcws
427 448217,899 4482949,919 | 637.066 T Comunidad de Madrid
428 448223,807 4482968,081 637.627 TN
429 448224,894 4482989,678 638.016 TN
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PTO X Y z CODIGO

430 448225,208 4483000,215 638.718 TN

431 448230,823 4483009,813 638.539 TN

432 448235,458 4483008,672 638.141 TN

433 448235,476 4483008,674 638.140 TN

434 448236,382 4483003,348 637.971 TN

435 448231,736 4483002,458 638.539 TN

436 448225,737 4483005,137 638.735 P4

437 448230,541 4482992,162 638.082 TN

438 448236,554 4482990,105 637.198 TN

439 448236,608 4482974,114 636.600 TN

440 448236,622 4482974,101 636.582 TN

441 448236,887 4482959,338 636.288 TN

450 448228,302 4482912,614 635.524 S4

451 448222,468 4482937,349 636.295 P55

452 448231,098 4482960,216 637.111 S33

453 448232,207 4482958,521 636.916 TN

454 448231,595 4482943,405 636.307 TN

455 448236,546 4482941,111 635.603 TN

456 448236,698 4482921,259 635.181 TN

457 448227,750 4482921,588 636.330 TN

458 448222,708 4482913,065 636.414 TN

459 448216,690 4482908,855 636.151 TN

460 448215,299 4482901,393 635.452 TN

461 448215,333 4482901,390 635.503 TN

462 448229,945 4482904,512 635.329 TN

463 448220,710 4482901,389 635.335 ARB

464 448215,774 4482901,334 635.447 TN

465 448212,260 4482909,724 636.205 TN

466 448220,664 4482919,662 635.997 TN

467 448224,941 4482931,230 636.002 TN

468 448205,954 4482911,203 636.172 TN

469 448199,280 4482905,312 635.980 TN

470 448186,251 4482909,178 636.762 TN

471 448186,791 4482913,100 636.798 TN
DIRECCION GENERAL DE
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3.3.- Equipos empleados

- GPS Viva GNSS-GS 15 de la marca Leica.

GPS Leica Viva GS-15

Este documento consta de 13 paginas numeradas y un apéndice.

En Torrején de Ardoz (Madrid), 7 de marzo de 2023.

Redactado:

D. Francisco de Francisco Rodriguez
Ingeniero Técnico en Topografia
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